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1 Allgemeines

Die vorliegende Konfigurationsanleitung beinhaltet folgende Themen:

e Grundlegende Sicherheitshinweise mit Angabe des Verwendungszwecks
e Kenndaten

e Parametrierung

e Fehlerursache und Abhilfe

Diese Konfigurationsanleitung wird durch andere Dokumentationen wie z.B. Betriebs- und
Montageanleitung, Produktdatenblatter, Mal3zeichnungen, Anschlusspléane, Prospekte, etc.
erganzt.

1.1 Geltungsbereich

Diese Konfigurationsanleitung gilt ausschlie3lich fur das Mess-System USC42
mit PROFIBUS-DP Schnittstelle und PROFIsafe Profil.

Die Produkte sind durch aufgeklebte Typenschilder gekennzeichnet und sind Bestandteil einer
Anlage. Es gelten somit zusammen folgende Dokumentationen:

e anlagenspezifische Betriebsanleitungen des Betreibers

e die Betriebs- und Montageanleitung ,U-ONE® Compact"

o diese Konfigurationsanleitung.

1.2 Hauptmerkmale

e PROFIBUS-Schnittstelle mit PROFIsafe-Protokoll, zur Ubergabe einer sicheren Position und
Geschwindigkeit
Schneller Prozessdatenkanal ber PROFIBUS, nicht sicherheitsgerichtet
Zweikanaliges Abtastsystem, zur Erzeugung der sicheren Messdaten durch internen
Kanalvergleich
—  Kanal 1, Mastersystem: optische Single-Turn-Abtastung tiber Codescheibe mit Durchlicht
und magnetische Multi-Turn-Abtastung
—  Kanal 2, Priifsystem:
magnetische Single- und Multi-Turn-Abtastung
—  Eine gemeinsame Antriebswelle

Technologiebedingt besitzt das optische System die groRere Genauigkeit, es wird deshalb als
Mastersystem verwendet. Die Daten des Mastersystems werden im nicht
sicherheitsgerichteten Prozessdatenkanal mit normalem PROFIBUS-Protokoll ungepriift, aber
mit kleiner Zykluszeit zur Verfugung gestellt.

Das magnetische Abtastsystem dient der internen Sicherheitsiiberprifung. Die durch
zweikanaligen Datenvergleich erhaltenen ,sicheren Daten® werden in das PROFIsafe-Protokoll
verpackt und ebenfalls Gber den PROFIBUS an die Steuerung tUibergeben.

usctz_spe-onftatianalde Rz
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1.2.1 Prinzip der Sicherheitsfunktion
Systemsicherheit wird hergestellt, indem:

jeder der beiden Abtastkandle durch eigene Diagnosemafinahmen weitgehend fehlersicher
ist.

das Mess-System intern die von den beiden Kanalen erfassten Positionen zweikanalig
vergleicht, ebenfalls zweikanalig die Geschwindigkeit ermittelt und die sicheren Daten im
PROFIsafe-Protokoll an den PROFIBUS tibergibt, siehe ,,Black Channel* in Abb. 3-2 auf
Seite 14 .

das Mess-System im Fall eines fehlgeschlagenen Kanalvergleiches oder anderen durch
interne Diagnosemechanismen erkannten Fehlern, den PROFIsafe-Kanal in den
Fehlerzustand schaltet.

die Mess-System-Initialisierung und die Ausfiihrung der Preset-Justage-Funktion
entsprechend abgesichert sind.

die Steuerung zusatzlich Giberprift, ob die erhaltenen Positionsdaten im von der Steuerung
erwarteten Positionsfenster liegen. Unerwartete Positionsdaten sind z.B. Positionsspriinge,
Schleppfehlerabweichungen und falsche Fahrtrichtung.

die Steuerung bei erkannten Fehlern entsprechende, vom Anlagen-Hersteller zu
definierende, Sicherheitsma3nahmen einleitet.

der Anlagen-Hersteller durch ordnungsgemafen Anbau des Mess-Systems sicherstellt,
dass das Mess-System immer von der zu messenden Achse angetrieben wird und nicht
Uberlastet wird.

der Anlagen-Hersteller bei der Inbetriebnahme und bei jeder Anderung eines Parameters,
einen abgesicherten Test durchfihrt.

_ USC42_SPB-Konfighanual-de_R2
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2 Grundlegende Sicherheitshinweise

2.1 Symbol- und Hinweis-Definition

Warnhinweise sind in dieser Konfigurationsanleitung durch Symbole gekennzeichnet. Die
Hinweise werden durch Signalworte eingeleitet, die das Ausmaf3 der Gefahrdung zum
Ausdruck bringen. Die Hinweise unbedingt einhalten und umsichtig handeln, um Unfélle,
Personen- und Sachschéaden zu vermeiden.

=D PP

GEFAHR!

bedeutet, dass Tod oder schwere Koérperverletzung eintreten wird, wenn die
entsprechenden Vorsichtsmalinahmen nicht getroffen werden.

WARNUNG!

bedeutet, dass Tod oder schwere Korperverletzung eintreten kann, wenn die
entsprechenden Vorsichtsmafl3inahmen nicht getroffen werden.

VORSICHT!

bedeutet, dass eine leichte Korperverletzung eintreten kann, wenn die
entsprechenden Vorsichtsmafinahmen nicht getroffen werden.

ACHTUNG!

bedeutet, dass ein Sachschaden eintreten kann, wenn die entsprechenden
Vorsichtsmaf3nahmen nicht getroffen werden.

HINWEIS!

bezeichnet wichtige Informationen bzw. Merkmale und Anwendungstipps des
verwendeten Produkts.

HINWEIS!

bedeutet, dass entsprechende ESD-Schutzmaf3nahmen nach
DIN EN 61340-5-1 Beiblatt 1 zu beachten sind.

HINWEIS!

Die Verwendung eines Hammers oder ahnlichen Werkzeugs bei der Montage
ist wegen der Gefahr von Kugellager- und Kupplungsschaden nicht zulassig!

usctz_spe-onftatianalde Rz _
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2.2 Sicherheitsaufgaben der fehlersicheren Verarbeitungseinheit

Der F-Host, an welchem das Mess-System angeschlossen wird, muss nachfolgende
Sicherheitsiiberpriifungen vornehmen.

O HINWEIS!

Damit im Fehlerfall die richtigen MaRnahmen ergriffen werden kénnen, gilt

1 folgende Festlegung:
Kann aufgrund eines vom Mess-System erkannten Fehlers keine sichere
Position ausgegeben werden, wird der PROFIsafe Datenkanal automatisch in
den fehlersicheren Zustand tberfihrt. In diesem Zustand werden tber
PROFIsafe so genannte ,passivierte Daten® ausgegeben. Siehe hierzu auch
Kapitel 6.1 ,,Ausgabe von passivierten Daten (Ersatzwerte) im Fehlerfall*
auf Seite 54.
Passivierte Daten sind:
— PROFIsafe Datenkanal:  Alle Ausgange werden auf O gesetzt.
— PROFIsafe-Status: Fehlerbit 21 Device_Fault wird gesetzt.
— PROFIsafe-CRC: glltig
Beim Empfang passivierter Daten muss der F-Host die Anlage in einen
sicheren Zustand Uberfuhren. Dieser Fehlerzustand kann nur durch
Beseitigung des Fehlers und anschlieRendem Aus- und Einschalten der
Versorgungsspannung verlassen werden!
Der Uber PROFIBUS ansprechbare Prozessdatenkanal ist davon nicht
unbedingt betroffen. Erkennt die interne Diagnose im Masterkanal keinen
Fehler, so werden die Prozessdaten weiterhin ausgegeben. Diese Daten sind
jedoch nicht sicher im Sinne einer Sicherheitsnorm.

2.2.1 Zwingende Sicherheitstiberprifungen / Malnahmen
MaRnahmen bei der Inbetriebnahme, Anderungen Fehlerreaktion F-Host

Applikationsabhéngige Parametrierung, bzw. Festlegung der
notwendigen iParameter, siehe Kapitel 4.1 ,,iParameter* -
auf Seite 30.

Bei Parameteranderungen tberpriifen, ob die MaRnahme wie

gewilinscht ausgefihrt wird. STOPP

Uberpriifung durch F-Host Fehlerreaktion F-Host

Zyklische Konsistenziiberprufung der aktuellen
sicherheitsgerichteten Daten aus dem JHG-PROFIsafe-Modul STOPP
zu den vorherigen Daten.

Fahrkurvenberechnung und Uberwachung mittels der

zyklischen Daten aus dem JHG-PROFIsafe-Modul. SUOFE
Uberwachung der zyklischen Daten aus dem Empfang von
JHG-PROFIsafe-Modul, bzw. der Prozessdaten aus dem passivierten Daten >
JHG-PROF Ibus-Modul. STOPP

Timeout: Uberwachung der Mess-System-Antwortzeit. Zur STOPP

Uberpriifung von z.B. Kabelbruch, Spannungsausfall usw.

USC42_SPB-Konfighanual-de_R2
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2.3 Gewaéahrleistung und Haftung

Grundséatzlich gelten die "Allgemeinen Geschéftsbedingungen” der Firma Johannes Hibner -

Fabrik elektrischer Maschinen GmbH. Diese stehen dem Betreiber spatestens mit der

Auftragsbestéatigung bzw. mit dem Vertragsabschluss zur Verfigung. Gewabhrleistungs- und

Haftungsanspriiche bei Personen- und Sachschaden sind ausgeschlossen, wenn sie auf eine

oder mehrere der folgenden Ursachen zurtickzufiihren sind:

e Nichtbeachtung der Betriebs- und Montageanleitung

e Nicht bestimmungsgeméafRe Verwendung des Mess-Systems

e UnsachgemaRe Montage, Installation, Inbetriebnahme und Programmierung des

Mess-Systems

e UnsachgemaR ausgefihrte Arbeiten am Mess-System

e Betreiben des Mess-Systems bei technischen Defekten

Eigenméchtige vorgenommene mechanische oder elektrische Veranderungen am
Mess-System

Eigenmachtige durchgefihrte Reparaturen

Katastrophenfalle durch Fremdeinwirkung und héhere Gewalt

Einsatz von nicht qualifiziertem Personal

Offnen des Messsystems oder Umbauten daran

2.4 Organisatorische MalRnahmen

e Die Betriebs- und Montageanleitung muss stéandig am Einsatzort des Mess-Systems
griffbereit aufbewahrt werden.

e Erganzend zur Betriebs- und Montageanleitung sind die allgemeingultigen gesetzlichen und
sonstige verbindliche Regelungen zur Unfallverhiitung und Umweltschutz zu beachten
und mussen vermittelt werden.

e Die jeweils giltigen nationalen, drtlichen und anlagenspezifischen Bestimmungen und
Erfordernisse missen beachtet und vermittelt werden.

e Der Betreiber hat die Verpflichtung, auf betriebliche Besonderheiten und Anforderungen an
das Personal hinzuweisen.

e Das mit Tatigkeiten am Mess-System beauftragte Personal muss vor Arbeitsbeginn die
Konfigurationsanleitung, insbesondere das Kapitel 2 “Grundlegende
Sicherheitshinweise” gelesen und verstanden haben.

e Das Typenschild, eventuell aufgeklebte Verbots- bzw. Hinweisschilder auf dem Mess-
System mussen stets in lesbarem Zustand erhalten werden.

e Keine mechanischen oder elektrischen Veranderungen am Mess-System, auf3er den in
dieser Betriebs- und Montageanleitung ausdriicklich beschriebenen, vornehmen.

e Reparaturen durfen nur vom Hersteller, oder einer vom Hersteller autorisierten Stelle bzw.
Person vorgenommen werden.

2.5 Personalauswahl und -qualifikation; grundséatzliche Pflichten

e Alle Arbeiten am Mess-System diirfen nur von qualifiziertem Fachpersonal durchgefiihrt
werden. Qualifiziertes Personal sind Personen, die auf Grund ihrer Ausbildung, Erfahrung
und Unterweisung sowie ihrer Kenntnisse tber einschlagige Normen, Bestimmungen,
Unfallverhitungsvorschriften und Betriebsverhéltnisse, von dem fur die Sicherheit der
Anlage Verantwortlichen berechtigt worden sind, die jeweils erforderlichen Tatigkeiten
auszufuhren. Sie sind in der Lage, mogliche Gefahren zu erkennen und zu vermeiden.

e Zur Definition von "Qualifiziertem Personal" sind zusétzlich die Normen VDE 0105-100 und
IEC 364 einzusehen (Bezugsquellen z.B. Beuth Verlag GmbH, VDE-Verlag GmbH)

e Die Verantwortlichkeit fiir die Montage, Installation, Inbetriebnahme und Bedienung muss
klar festgelegt sein. Es besteht Beaufsichtigungspflicht bei zu schulendem oder
anzulernendem Personal.
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3 PROFIBUS / PROFIsafe — Inbetriebnahme

3.1 PROFIBUS

PROFIBUS ist ein durchgéngiges, offenes, digitales Kommunikationssystem mit breitem
Anwendungsbereich vor allem in der Fertigungs- und Prozessautomatisierung. PROFIBUS ist
fur schnelle, zeitkritische und fur komplexe Kommunikationsaufgaben geeignet.

Die Kommunikation von PROFIBUS ist in den internationalen Normen IEC 61158 und
IEC 61784 verankert. Die Anwendungs- und Engineeringaspekte sind in Richtlinien der
PROFIBUS Nutzerorganisation festgelegt. Damit werden die Anwenderforderungen nach
Herstellerunabhéngigkeit und Offenheit erfillt und die Kommunikation untereinander von
Geraten verschiedener Hersteller ohne Anpassungen an den Geraten garantiert.

Giltige PROFIBUS-Adressen: 1 — 99
10°% Einstellung der ler-Stelle

10%: Einstellung der 10er-Stelle

Bei Einstellung einer ungultigen
Stationsadresse lauft das Gerat
nicht an.

Die eingestellte PROFIBUS-Adresse
ergibt automatisch die PROFIsafe
Ziel-Adresse, siehe Kapitel 3.7.1.6
»F_Source_Add / F_Dest_Add“ auf
Seite 27.

Wichtige Hinweise hierzu sind zu finden in den PROFIBUS-Richtlinien:
e PROFIBUS Richtlinie: PROFIsafe — Environmental Requirements
Best.-Nr.: 2.232
e PROFIBUS Montagerichtlinie,
Best.-Nr.: 8.021
e PROFIBUS Inbetriebnahmerichtlinie,
Best.-Nr.: 8.031

Diese und weitere Informationen zum PROFIBUS oder PROFIsafe sind bei der Geschéftsstelle
der PROFIBUS-Nutzerorganisation erhéltlich:

PROFIBUS Nutzerorganisation e.V.

Haid-und-Neu-Str. 7 Telefon:  +49 721 96 58 590
D-76131 Karlsruhe Fax: +49 721 96 58 589
www.profibus.com E-Mail: germany@profibus.com

www.profisafe.net
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3.1.1 Kommunikationsprotokoll DP

Die Mess-Systeme unterstitzen das Kommunikationsprotokoll DP, welches fiir einen schnellen
Datenaustausch in der Feldebene konzipiert ist. Die Grundfunktionalitat wird durch die
Leistungsstufe VO festgelegt. Dazu gehéren der zyklische Datenaustausch sowie die

stations- und modulspezifische Diagnose.

3.1.2 Gerate-Stammdaten-Datei (GSD)

Um fir PROFIBUS eine einfache Plug-and-Play Konfiguration zu erreichen, wurden die
charakteristischen Kommunikationsmerkmale von PROFIBUS-Geréten in Form eines
elektronischen Geratedatenblatts (Geratestammdaten-Datei, GSD-Datei) festgelegt.

Durch das festgelegte Dateiformat kann das Projektierungssystem die Geratestammdaten des
PROFIBUS-Mess-Systems einfach einlesen und bei der Konfiguration des Bussystems
automatisch berticksichtigen.

Die GSD-Datei ist Bestandteil des Mess-Systems und hat den Dateinamen HUEBOE3F.GSD
(Deutsch). Zum Mess-System gehdren weiterhin noch drei Bitmap Dateien mit Namen
HUEB_BDE.bmp, HUEB_BDI.bmp und HUEB_BSF.bmp, die das Mess-System im
Normalbetrieb, im Diagnosebetrieb und in besonderen Betriebszustanden zeigt.

Die Dateien befinden sich auf der Software and Support CD (siehe Kapitel ,Zubehor* in der
Betriebs- und Montageanleitung). Sie ist im Lieferzubehor enthalten.

on
L ale
(\i\g"\‘ PROFIBUS
Konfigurator

sel =

Abb. 3-1: GSD fir die Konfiguration
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3.1.3 PNO-ldentnummer

Jeder PROFIBUS Slave und jeder Master Klasse 1 muss eine ldentnummer haben. Diese ist in
der mitgelieferten GSD-Datei bereits eingetragen.

Sie wird bendtigt, damit ein Master ohne signifikanten Protokolloverhead die Typen der
angeschlossenen Geréate identifizieren kann. Der Master vergleicht die [dentnummern der
angeschlossenen Gerate mit den Identnummern in den vom Projektierungstool vorgegebenen
Projektierungsdaten. Der Nutzdatentransfer wird nur dann begonnen, wenn die richtigen
Geratetypen mit den richtigen Stationsadressen am Bus angeschlossen wurden. Dadurch wird
eine hohe Sicherheit gegenliber Projektierungsfehlern erreicht.

Das Mess-System hat die PNO-Identnummer OXOE3F (Hex). Diese Nummer ist reserviert und
bei der PNO hinterlegt.

3.2 PROFIsafe

PROFIsafe ist das Profil zur Ubertragung sicherheitsgerichteter Daten tiber den PROFIBUS

und PROFINET und ist international in der IEC 61784-3-3 standardisiert.

PROFIsafe ist eine funktionale Erweiterung von PROFIBUS-DP und war der erste

Kommunikationsstandard nach der Sicherheitsnorm IEC 61508, der standard- und

fehlersichere Kommunikation auf ein und derselben Busleitung zulasst. PROFIsafe-Gerate

erfordern deshalb keinerlei Veranderungen in den existierenden Hardware-Komponenten und

fugen sich problemlos in bestehende Anlagen ein.

Diese Eigenschaften werden durch das ,Black-Channel” Prinzip realisiert:

e Keine Ruckwirkung auf die Standard-Busprotokolle

e Unabhéangig vom jeweiligen Ubertragungskanal, egal ob Kupferkabel, Lichtwellenleiter,
Rickwandbus oder drahtlos

e Weder die Ubertragungsraten noch die jeweilige Fehlererkennung spielen eine Rolle.

e Fiir PROFIsafe sind die Ubertragungskanéle lediglich ,Black Channels®.

Safety Standard Standard Safety
application application, application, application
e.g. diagnosis e.g. diagnosis
. PROFlsafe
PROFlsafe PROFlsafe layer
layer layer
3

Standard Standard /
PROFIBUS PROFIBUS e
DP protocol DP protocol

“Black
Channel"

22
2
’%W,W////

PROFINET IO, PROFIBUS-DP, Backplane Buses

Abb. 3-2: ,,Black-Channel“ Prinzip [Quelle: PROFIsafe Systembeschreibung]

USC42_SPB-Konfighanual-de_R2




U-ONE®-SAFETY-Compact A
Konfigurationsanleitung PROFIBUS-DP - Modul !-Ils'!B~NEH

3.3 Kommunikation Mess-System €- PROFIBUS / PROFIsafe
Die Istwerte fur Position und Geschwindigkeit werden in zwei Slots Ubertragen:

e Fiir die gesicherte Ubertragung werden die Positions-Istwerte beider Mess-Systeme
verglichen. Ist die Differenz geringer als das eingestellte Uberwachungsfenster, gilt der
Wert als sicher. Der gesicherte Positions-Istwert und der daraus errechnete gesicherte
Geschwindigkeitswert werden tUber das PROFIsafe-Profil ibertragen. Der Teil der
Steuerung, der die sicherheitsgerichteten Aufgaben Gbernimmt, kann diese Werte dann
verarbeiten.

e Der Positions-Istwert und der errechnete Geschwindigkeitswert des ersten Mess-Systems
werden direkt im nicht gesicherten Prozessdatenkanal Ubertragen. In der Regel wird
dieser Kanal von der Steuerung haufiger bearbeitet. Normale Automatisierungsprozesse
kénnen den Positionswert so haufiger aktualisiert abrufen.

Profibus-Protokoll

Gesicherter Kanal

Daten vom System 1,
uberprift mit dem System 2
Position

Geschwindigkeit

4
Normaler Steuerungsteil Gesicherter Steuerungsteil

Normale Sicherheitsgerichtete
Automatisierungsaufgaben, FaAUl{sElI:N

z.B. Positionsregelung... Gesicherter Datenverkehr
Geringe Zykluszeit

Steuerung
Abb. 3-3: Kommunikation Mess-System — PROFIsafe
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3.4 Anlauf am PROFIBUS

Bevor das Mess-System in den Nutzdatenverkehr (Data_Exchange) aufgenommen werden
kann, muss der Master im Anlauf das Mess-System zuerst initialisieren. Der dabei entstehende
Datenverkehr zwischen dem Master und dem Mess-System (Slave) gliedert sich in die
Parametrierungs-, Konfigurierungs- und Datentransferphase.

Hierbei wird Gberpruft, ob die projektierte Sollkonfiguration mit der tatséchlichen
Geréatekonfiguration iibereinstimmt. Bei dieser Uberpriifung miissen der Gerétetyp, die
Format- und Langeninformationen sowie die Anzahl der Ein- und Ausgange Ubereinstimmen.
Der Benutzer erhalt dadurch einen zuverlassigen Schutz gegen Datenformatfehler.

Konnte die Uberpriifung fehlerfrei ausgefiihrt werden, wird in den so genannten
DDLM_Data_Exchange — Modus umgeschaltet. In diesem Modus Ubertragt das Mess-System
z.B. seine Istposition.

Power On

Initialisierung

Parameter nicht ok

<
Parameter ok

Konfiguration nicht ok

Konfiguration nicht ok

| Konfiguration ok
Parameter nicht ok

Parameter und Konfiguration ok
Outputs Empfanger/
Inputs zurlickgeben

WPRM = Wait Parameter
WCFG = Wait Configuration
DXCHG = Data Exchange

Abb. 3-4:DP-Slave Initialisierung

USC42_SPB-Konfighanual-de_R2




U-ONE®-SAFETY-Compact

Konfigurationsanleitung PROFIBUS-DP - Modul

JOHANNES

HUBNER

GIESSEN

3.5 Bus-Statusanzeige

WARNUNG! ACHTUNG!

Zerstorung, Beschadigung bzw. Funktionsbeeintrachtigung des Mess-
Systems durch Eindringen von Fremdkd&rpern und Feuchtigkeit!
Zugang zu den LEDs nach den Einstellungsarbeiten mit der Verschluss-
schraube wieder sicher verschlieRen.

Das Mess-System verfligt Uber zwei LEDs in der Anschlusshaube. Eine rote LED (Bus Fail) zur
Anzeige von Fehlern und eine griine LED (Bus Run) zur Anzeige der Statusinformation.
Beim Anlaufen des Mess-Systems blinken beide LEDs kurz auf. Danach hangt die Anzeige

vom Betriebszustand des Mess-Systems ab.

Lo

S

LED, grun
() AN
O AUS
® 1Hz

o 3x mit 5 Hz

LED, rot

O AUS
® 1Hz
(") AN

betriebsbereit

,-'/BUS FAIL BUS RUN

A (red)

~
{green) '

,/

@ ]

Bus Run

Versorgung fehlt, Hardwarefehler

Fehlerhafte Parametrierung der F_Parameter

PROFIsafe Kommunikation lauft, Master fordert eine
Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment)

Bus Fail

kein Fehler, Bus im Zyklus

Mess-System wird vom Master nicht angesprochen,
kein zyklischer Datenaustausch

interner Fehler, Bit 1 im PROFIsafe Statusbyte gesetzt.

Entsprechende MalRnahmen im Fehlerfall siehe Kapitel 8 ,,Stérungsbeseitigung und
Diagnosemadglichkeiten® auf Seite 61.
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3.6 Konfiguration

Konfiguration bedeutet, dass eine Angabe (ber die Léange und den Typ der Prozessdaten zu
machen ist, und wie diese zu behandeln sind.

Abhéangig von der Konfiguration belegt das Mess-System auf dem PROFIBUS eine bestimmte
Anzahl Eingangs- und Ausgangsworte. Diese Strukturinformationen sind sowohl fur die
sicherheitsgerichteten als auch fir die nicht sicherheitsgerichteten Daten in der GSD-Datei
bereits eingetragen und im Folgenden beschrieben.

Dabei gilt folgende Festlegung:

Datenfluss der Eingangsdaten: F-Device - F-Host

Datenfluss der Ausgangsdaten: F-Host = F-Device

3.6.1 Sicherheitsgerichtete Daten, Modul JHG-PROFIsafe

Das Modul belegt funf Eingangsworte fiir die Nutzdaten und vier Eingangsbytes fir den
PROFIsafe Parameter-Block.

Byte Bit Eingangsdaten

X+0 28215 .

ol 2057 Nocken Unsigned16
X+2 28215 .

X+3 2057 Status Unsigned16
X+4 28215 L

X+5 2057 Geschwindigkeit Integer16
X+6 28215 . .

X47 2057 Istwert, Multi-Turn, 15 Bit Integerl16
X+8 28215 . ;

%49 2057 Istwert, Single-Turn, 13 Bit Integer16
X+10 20-27 Safe Status Unsigned8
X+11 216.223

X+12 28215 CRC2 3 Bytes
X+13 20-27

Das Modul belegt vier Ausgangsworte flir die Nutzdaten und vier Ausgangsbytes fur den
PROFIsafe Parameter-Block. Auf das Safe-Control Register kann nur indirekt Uber das
Sicherheitsprogramm aus einer F-Ablaufgruppe heraus zugegriffen werden.

Byte Bit Ausgangsdaten

X+0 28215 .

X1 2057 Controll Unsigned16
X+2 28215 .

X+3 2057 Control2 Unsigned16
X+4 28215 .

%45 2057 Preset, Multi-Turn Integerl6
X+6 28-218

X7 2057 Preset, Single-Turn Integerl6
X+8 20-27 Safe Control Unsigned8
X+9 210023

X+10 28.215 CRC2 3 Bytes
X+11 20-27
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3.6.2 Registeraufbau der sicherheitsgerichteten Daten
3.6.2.1 Eingangsdaten
3.6.2.1.1 Nocken

Unsigned16
Byte X+0 X+1
Bit 15-8 7-0
Data 21528 27120
Bit Beschreibung
20 Geschwindigkeitsuberlauf — Das Bit wird gesetzt, wenn der

Geschwindigkeitswert au3erhalb des Bereiches von —32768...+32767 liegt.
21...2% | reserviert

3.6.2.1.2 Status

Unsigned16
Byte X+2 X+3
Bit 15-8 7-0
Data 21528 27 -20
Bit Beschreibung

Preset_Status — Das Bit wird gesetzt, wenn der F-Host Uber die Variable
IPAR EN des F-Peripherie-DBs bzw. Bit Preset Request im Register
Controll eine Preset-Anfrage ausldst. Nach Beendigung der
Preset-Ausfuhrung wird das Bit automatisch zurtickgesetzt.

20

2.2 | reserviert

Error — Das Bit wird gesetzt, wenn eine Preset-Anfrage aufgrund einer
Uiberhéhten Geschwindigkeit nicht ausgefiihrt werden konnte. Die momentane

P Geschwindigkeit muss im Bereich der unter Stillstandtoleranz Preset
eingestellten Geschwindigkeit liegen. Das Bit wird zuriickgesetzt, nachdem vom
F-Host die Variable IPAR EN gel6scht wurde, siehe auch ab Seite 59.

3.6.2.1.3 Geschwindigkeit

Integerl6
Byte X+4 X+5
Bit 15-8 7-0
Data 21528 2720

Die Geschwindigkeit wird als vorzeichenbehafteter Zweierkomplement-Wert ausgegeben.
Einstellung der Drehrichtung = Vorlauf
— Mit Blick auf die Anflanschung, Drehung der Welle im Uhrzeigersinn:

-> positive Geschwindigkeitsausgabe

Einstellung der Drehrichtung = Rucklauf

— Mit Blick auf die Anflanschung, Drehung der Welle im Uhrzeigersinn:
- negative Geschwindigkeitsausgabe
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Uberschreitet die gemessene Geschwindigkeit den Darstellungsbereich von
—32768...+32767, fuhrt dies zu einem Uberlauf, welcher im Nockenregister {iber Bit 2°
gemeldet wird. Zum Zeitpunkt des Uberlaufs bleibt die Geschwindigkeit auf dem jeweiligen
+/- Maximalwert stehen, bis sich die Geschwindigkeit wieder im Darstellungsbereich befindet.
In diesem Fall wird auch die Meldung im Nockenregister geldscht.

Die Geschwindigkeit wird in Inkrementen pro Integrationszeit Safe angegeben.

3.6.2.1.4 Multi-Turn/ Single-Turn
Multi-Turn, Integer16

Byte X+6 X+7
Bit 15-8 7-0
Data 21528 27120

Single-Turn, Integer16

Byte X+8 X+9
Bit 15-8 7-0
Data 215 28 21— 20

Da auf der Steuerungsseite bisher nur 16-Bit Register mdglich sind, muss der Positionswert
erst errechnet werden. Im Register Multi-Turn ist die Anzahl der Umdrehungen notiert und
im Register Single-Turn die aktuelle Single-Turn-Position in Schritten. Zusammen mit der
Auflésung des Mess-Systems, max. Anzahl Schritte pro Umdrehung laut Typenschild, lasst
sich daraus die Istposition errechnen:

Position in Schritten = (Schritte/Umdrehung * Anzahl der Umdrehungen) + Single-Turn-Position

Schritte pro Umdrehung: 8192 2 13 Bit
Anzahl Umdrehungen:  0...32767 2 15 Bit

Die ausgegebene Position ist nicht vorzeichenbehaftet.

3.6.2.1.5 Safe-Status

Unsigned8
Byte X+10
Bit 7-0
Data 2720
Bit Beschreibung
iPar_OK: Dem F-Device wurden neue iParameter Werte zugeordnet.
20 Das Bit wird gesetzt, wenn eine Preset-Anfrage Uiber den F-Host (Bit iPar_EN)

erfolgreich abgeschlossen werden konnte, siehe Kapitel 7
»Preset-Justage-Funktion“ auf Seite 59.
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Bit Beschreibung
Device_Fault: Fehler im F-Device bzw. F-Modul

Das Bit wird gesetzt, wenn der unter den iParametern eingestellte Wert fur die
L Fensterinkremente Uberschritten wurde und/oder das intern errechnete
2 PROFIsafe-Telegramm fehlerhaft ist. Das Mess-System wird daraufhin in den
fehlersicheren Zustand tberfihrt und gibt seine passivierten Daten aus. Dieser
Zustand kann nur durch Beheben des Fehlers und Versorgungsspannung
AUSI/EIN verlassen werden.

CE_CRC: Prifsummenfehler in der Kommunikation

Das Bit wird gesetzt, wenn das F-Device einen F-Kommunikationsfehler erkennt
wie z.B. eine fehlerhafte fortlaufende Nummer (erkannt tiber einen CRC2 Fehler
im V2 Mode) oder die Datenintegritat verletzt wurde (CRC Fehler). Der F-Host
wird daraufhin veranlasst, alle fehlerhaften Nachrichten innerhalb einer

22 bestimmten Zeitdauer T zu z&hlen und bei Uberschreitung der maximal
zulassigen fehlerhaften Nachrichten einen konfigurierten sicheren Zustand
einzunehmen.
Dieser Fehler kann auch durch fehlerhafte CRC-Werte in den iParametern
(F_iPar_CRC) bzw. F-Parametern (F_Par_CRC) in der Parametrierungssequenz
ausgelost werden. Das Mess-System meldet iber die PROFIBUS Normdiagnose
einen Parameterfehler und |&uft nicht an.

WD_timeout: Watchdog-Timeout in der Kommunikation

Das Bit wird gesetzt, wenn die eingestellte Watchdog-Zeit F_ WD_Time in den
F-Parametern uberschritten wurde. Innerhalb dieser Zeit muss ein giltiges

23 aktuelles Sicherheitstelegramm vom F-Host ankommen, andernfalls wird das
Mess-System in den fehlersicheren Zustand tberfiihrt und gibt seine passivierten
Daten aus. Dieser Zustand kann nur durch Beheben des Fehlers und
Versorgungsspannung AUS/EIN verlassen werden.
Siehe auch Kapitel 3.7.1.7 ,,F_WD_Time* auf Seite 27.

FV_activated: Fehlersichere Werte aktiviert

2t Das Bit wird gesetzt, wenn sich das Mess-System im fehlersicheren Zustand
befindet und seine passivierten Daten ausgibt.

Toggle_d: Toggle-Bit
s Das Toggle-Bit ist Gerate-basierend und veranlasst die Inkrementierung der
2 virtuellen fortlaufenden Nummer innerhalb des F-Hosts. Das Toggle-Bit wird

benutzt, um die Zahler im Mess-System/F-Host fiir die Generierung der virtuellen
fortlaufenden Nummer zu synchronisieren.

cons_nr_R: Virtuelle fortlaufende Nummer wurde zuriickgesetzt.

2° Der Z&hler wird zuriickgesetzt, wenn der F-Host einen F-Kommunikationsfehler
erkennt (CE CRC).
27 reserviert
O HINWEIS!
1 Auf den Safe-Status kann nur indirekt mit Hilfe von Variablen des
F-Peripherie-DBs liber das Sicherheitsprogramm aus einer F-Ablaufgruppe

heraus zugegriffen werden, siehe Kapitel 6 ,,Zugriff auf den
sicherheitsgerichteten Datenkanal“ auf Seite 53.
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3.6.2.2 Ausgangsdaten
3.6.2.2.1 Controll

Unsigned16
Byte X+0 X+1
Bit 15-8 7-0
Data 2B =78 2720
Bit Beschreibung

Preset_Request

Das Bit dient zur Steuerung der Preset-Justage-Funktion. Mit Ausfuihrung dieser
Funktion wird das Mess-System auf den in den Registern Preset Multi-
Turn/Preset Single-Turn hinterlegten Positionswert gesetzt. Zur
Ausfiihrung der Funktion muss ein genauer Ablauf eingehalten werden, siehe
Kapitel 7 ,,Preset-Justage-Funktion* auf Seite 59.

2...215 | reserviert

20

3.6.2.2.2 Control2
Reserviert.

3.6.2.2.3 Preset Multi-Turn / Preset Single-Turn
Preset Multi-Turn, Integer16

Byte X+4 X+5
Bit 15-8 7-0
Data 215 28 21 -2

Preset Single-Turn, Integer16

Byte X+6 X+7
Bit 15-8 7-0
Data 215 28 21— 20

Da auf der Steuerungsseite bisher nur 16-Bit Register mdglich sind, muss der zu schreibende
Preset-Wert erst errechnet werden. Der gewlinschte Preset-Wert muss sich im Bereich von 0
bis 268 435 455 (28 Bit) befinden. Zusammen mit der Auflésung des Mess-Systems, max.
Anzahl Schritte pro Umdrehung laut Typenschild (8192), lassen sich daraus die
entsprechenden Werte fir Preset Multi-Turn/Preset Single-Turn errechnen:

Anzahl der Umdrehungen = gewiinschter Preset-Wert / Schritte pro Umdrehung

Der ganzzahlige Anteil aus dieser Division ergibt die Anzahl der Umdrehungen und ist in das
Register Preset Multi-Turn einzutragen.

Single-Turn-Position = gewiinschter Preset-Wert — (Schritte pro Umdrehung * Anz. der Umdrehungen) |

Das Ergebnis dieser Berechnung wird in das Register Preset Single-Turn eingetragen.

Der Preset-Wert wird als neue Position gesetzt, wenn die Preset-Justage-Funktion ausgefihrt
wird, siehe Kapitel 7 ,,Preset-Justage-Funktion® auf Seite 59.
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3.6.2.2.4 Safe-Control

Unsigned8

Byte
Bit
Data
Bit

20

21

22

23

24

25
2627

O

1

X+8
7-0
27-2°

Beschreibung

iPar_EN: iParameter Zuordnung entriegelt

Das Bit muss indirekt Uber eine Variable vom F-Host gesetzt werden, um die
Preset-Justage-Funktion ausfihren zu kénnen, siehe Kapitel 7 ,,Preset-Justage-
Funktion“ auf Seite 59.

OA_Req: Bediener-Bestatigungsanfrage gefordert

Das Bit wird Uber den F-Host-Treiber gesetzt, wenn ein Fehler in der
sicherheitsgerichteten Kommunikation erkannt worden ist und dieser beseitigt
werden konnte. Das Bit wird auch gesetzt, wenn beim Anlauf des F-Systems das
Mess-System/F-Host nicht synchron in den Busbetrieb eingebunden werden
konnten. In Bezug auf das Mess-System wird eine Bediener-Bestatigungsanfrage
Uber die grine LED angezeigt (3x mit 5 Hz). In diesem Fall muss eine
Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) der im Sicherheitsprogramm
enthaltenen Funktionsbausteine vorgenommen werden. Auf diese Weise werden
die im F-Host und F-Device enthaltenen Z&hler fiir die virtuelle fortlaufende
Nummer synchronisiert. Das Mess-System wird daraufhin vom sicheren Zustand,
Ausgabe der passivierten Daten, in den normalen Zustand, Ausgabe der
zyklischen Daten, tberfihrt.

R_cons_nr: Zuriicksetzung des Zahlers firr die virtuelle fortlaufende Nr.
Das Bit wird gesetzt, wenn der F-Host einen F-Kommunikationsfehler erkennt,
entweder Uber das Statusbyte oder durch sich selbst.

reserviert

activate_FV: Aktiviere fehlersichere Werte

Das Bit wird gerateintern iber die Firmware gesetzt, wenn das Mess-System
aufgrund eines Geratefehlers, Fehlern in der sicherheitsgerichteten
Kommunikation oder beim Anlauf des F-Systems keine fehlersicheren Daten
mehr ausgeben kann. Das Mess-System gibt stattdessen seine passivierten
Daten aus.

Toggle_h: Toggle-Bit

Das Toggle-Bit ist Host-basierend und veranlasst die Inkrementierung der
virtuellen fortlaufenden Nummer innerhalb des F-Device. Das Toggle-Bit wird
benutzt, um die Zahler im Mess-System/F-Host fur die Generierung der virtuellen
fortlaufenden Nummer zu synchronisieren.

reserviert

HINWEIS!

Auf das Register Safe-Control kann nur indirekt mit Hilfe von Variablen des
F-Peripherie-DBs iber das Sicherheitsprogramm aus einer F-Ablaufgruppe heraus
zugegriffen werden, siehe Kapitel 6 ,,Zugriff auf den sicherheitsgerichteten
Datenkanal® auf Seite 53.
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3.6.3 Prozessdaten, Modul JHG-PROFIBUS

Das Modul belegt vier Eingangsworte fir reine Nutzdaten, welche nicht sicherheitsgerichtet
sind.

Byte Bit Eingangsdaten

X+0 28_215 .

X+1 2057 Nocken Unsigned16
x+2 28-215 n 5 0

X+3 2057 Geschwindigkeit Integer16
X+4 28_215 . .

X+5 2007 Istwert, Multi-Turn, 15 Bit Integerl6
X+6 28_215 ] )

X+7 207 Istwert, Single-Turn, 13 Bit | Integerl6

3.6.4 Registeraufbau der Prozessdaten
3.6.4.1 Eingangsdaten
3.6.4.1.1 Nocken

Unsigned16
Byte X+0 X+1
Bit 15-8 7-0
Data 21528 27— 2°
Bit Beschreibung
Geschwindigkeitsuberlauf
2° Das Bit wird gesetzt, wenn der Geschwindigkeitswert auBerhalb des Bereiches

von —32768...+32767 liegt.
2.2 | reserviert

3.6.4.1.2 Geschwindigkeit

Integerl6
Byte X+2 X+3
Bit 15-8 7-0
Data 21528 27120

Die Geschwindigkeit wird als vorzeichenbehafteter Zweierkomplement-Wert ausgegeben.

Einstellung der Drehrichtung = Vorlauf
Mit Blick auf die Anflanschung, Drehung der Welle im Uhrzeigersinn:
- positive Geschwindigkeitsausgabe.

Einstellung der Drehrichtung = Rucklauf
Mit Blick auf die Anflanschung, Drehung der Welle im Uhrzeigersinn:
- negative Geschwindigkeitsausgabe.
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Uberschreitet die gemessene Geschwindigkeit den Darstellungsbereich von
—32768...+32767, fiihrt dies zu einem Uberlauf, welcher im Nockenregister tiber Bit 2°
gemeldet wird. Zum Zeitpunkt des Uberlaufs bleibt die Geschwindigkeit auf dem jeweiligen +/-
Maximalwert stehen, bis sich die Geschwindigkeit wieder im Darstellungsbereich befindet. In
diesem Fall wird auch die Meldung im Nockenregister geléscht.

Die Geschwindigkeit wird in Inkrementen pro Integrationszeit Unsafe angegeben.

3.6.4.1.3 Multi-Turn/ Single-Turn

Multi- Turn, Integer16 Single- Turn, Integerl6

Byte X+4 X+5 X+6 X+7
Bit 15-8 7-0 15-8 7-0
Data 21528 2720 21528 27-2°

Da auf der Steuerungsseite bisher nur 16-Bit Register moglich sind, muss der Positionswert
erst errechnet werden. Im Register Multi-Turn ist die Anzahl der Umdrehungen notiert und
im Register Single-Turn die aktuelle Single-Turn-Position in Schritten. Zusammen mit der
Auflésung des Mess-Systems, max. Anzahl Schritte pro Umdrehung laut Typenschild, lasst
sich daraus die Istposition errechnen:

Position in Schritten = (Schritte pro Umdrehung * Anz. der Umdrehungen) + Single-Turn-Position

Schritte pro Umdrehung: 8192 2 13 Bit
Anzahl Umdrehungen:  0...32767 2 15 Bit

Die ausgegebene Position ist nicht vorzeichenbehaftet.

3.7 Parametrierung

Parametrierung bedeutet, einem PROFIBUS-DP Slave vor dem Eintritt in den zyklischen
Austausch von Prozessdaten bestimmte Informationen mitzuteilen, die er fiir den Betrieb
bendtigt. Das Mess-System benétigt z.B. Daten fiir die Integrationszeit, Zahlrichtung usw.

Ublicherweise stellt das Konfigurationsprogramm fiir den PROFIBUS-DP Master eine
Eingabemaske zur Verfiigung, Uiber die der Anwender die Parameterdaten eingeben, oder aus
Listen auswahlen kann. Die Struktur der Eingabemaske ist in der Geratestammdatei hinterlegt.
Anzahl und Art der vom Anwender einzugebenden Parameter hangen von der Konfiguration
ab.

GEFAHR! ACHTUNG!

Gefahr von Tod, schwerer Korperverletzung und/oder Sachschaden durch
Fehlfunktion, verursacht durch eine fehlerhafte Parametrierung!

Der Anlagen-Hersteller muss bei der Inbetriebnahme und nach jeder
Parameteranderung, die richtige Funktion durch einen abgesicherten Testlauf
sicherstellen.
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3.7.1 F-Parameter (F_Par)

Die F-Parameter enthalten Informationen, um den PROFIsafe-Layer an bestimmte
Applikationen anzupassen und die Parametrierung auf eine unabhangige separate Art zu
Uberpriufen. Nachfolgend sind die vom Mess-System unterstitzten F-Parameter aufgefuhrt.

Byte-Order = Big Endian

Byte Parameter Typ Beschreibung Seite
F_Check_SeqNr | Bit Bit 0 = 0: keine Uberpriifung 26
- Bit Bit 1 = 0: nicht benutzt -
X+0 00: SIL1
F siL Bit-Bereich | Bit 3-2 % g:tg o— N
11: kein SIL
F_CRC_Length Bit-Bereich Bit 5-4 00: 3-Byte-CRC 26
X+1 | F_Block_ID Bit-Bereich Bit 5-3 001:1 27
F_Par_Version Bit-Bereich Bit 7-6 01: V2-Mode 27

Quelladresse, Default = 1

X+2 | F_Source_Add Unsigned16 Bereich: 1-65534 27
. Zieldresse, Default = 503

X+4 | F_Dest_Add Unsigned16 Bereich: 1.65534 27

X+6 |F_WD_Time Unsigned16 Watchdog-Zeit, Default = 125 27

Bereich: 125-10000

CRC der i-Parameter,
X+8 |F_iPar_CRC Unsigned32 | Default = 1132081116 27
Bereich: 0-4294967295

CRC der F-Parameter,
X+12 |F_Par_CRC Unsigned16 | Default = 46906 28
Bereich: 0-65535

3.7.1.1 F_Check_SeqNr

Der Parameter legt fest, ob die Sequenznummer in die Konsistenzpriifung (CRC2-Berechnung)
des F-Nutzdatentelegramms einbezogen werden soll. Der Parameter ist unveranderbar auf
"NoCheck" eingestellt. Dies bedeutet, es werden nur fehlersichere DP-Normslaves unterstutzt,
die sich entsprechend verhalten.

3.7.1.2 F_SIL

F_SIL gibt den SIL an, den der Anwender vom jeweiligen F-Device erwartet. Er wird mit der
lokal gespeicherten Angabe des Herstellers verglichen. Das Mess-System unterstitzt die
Sicherheitsklassen kein SIL und SIL1 bis SIL3, SIL3 = Standardwert.

3.7.1.3 F_CRC_Length

Abhangig von der Lange der F Ein-/Ausgabedaten (12 oder 123 Bytes) und der SIL-Stufe, wird
ein CRC von 2, 3 oder 4 Bytes benotigt. Zur Uberpriifung der Daten uibertragt dieser Parameter
wahrend des Anlaufs die erwartete Lange der CRC2-Signatur im Sicherheitsprotokoll zur F-
Komponente. Das Mess-System unterstitzt die CRC-Lange von 3 Bytes. Dieser Wert ist
voreingestellt und nicht veréanderbar.
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3.7.1.4 F_Block_ID

Uber diesen Parameter wird eingestellt, ob auch (iber die geratespezifischen
Sicherheitsparameter ,F_iPar“ ein CRC gebildet werden soll. Da das Mess-System
geratespezifische Sicherheitsparameter wie z.B. ,Integrationszeit Safe* unterstutzt, ist dieser
Parameter mit dem Wert ,1 = F_iPar_CRC bilden® voreingestellt und nicht veranderbar.

3.7.1.5 F_Par_Version

Der Parameter identifiziert die im Mess-System implementierte PROFIsafe-Version ,V2-Mode*.
Dieser Wert ist voreingestellt und nicht veranderbar.

3.7.1.6 F_Source_Add/F _Dest Add

Der Parameter FSource_Add definiert eine eindeutige Quell-Adresse innerhalb einer
PROFIsafe-Insel. Der Parameter F Dest Add definiert eine eindeutige Ziel-Adresse
innerhalb einer PROFIsafe-Insel.

Der geratespezifische-Teil der F-Devices vergleicht den Wert mit dem Adressschalter vor Ort
bzw. einer zugewiesenen F-Adresse, um die Authentizitét der Verbindung zu tberprifen.

Die PROFlIsafe Ziel-Adresse muss der Uber die im Mess-System implementierten
Adress-Schalter eingestellten PROFIBUS-Adresse + 500 entsprechen

(siehe auch Kapitel ,Bus-Adressierung” in der Betriebs- und Montageanleitung)
Standardwert F_Source Add =1, Standardwert F_Dest Add =503,

F Source Add#F Dest Add.

3.7.1.7 F_WD_Time

Der Parameter bestimmt die Uberwachungszeit [ms] im Mess-System. Innerhalb dieser Zeit
muss ein gultiges aktuelles Sicherheitstelegramm vom F-Host ankommen, andernfalls wird das
Mess-System in den sicheren Zustand versetzt.

Der voreingestellte Wert betragt 125 ms.

Die Watchdog-Zeit ist generell so hoch zu wéhlen, dass Telegrammlaufzeiten durch die
Kommunikation toleriert werden, aber im Fehlerfall die Fehlerreaktionsfunktion schnell genug
ausgefuhrt werden kann.

3.7.1.8 F_iPar_CRC

Der Parameter reprasentiert den Prifsummenwert (CRC3), welcher aus allen iParametern des
geratespezifischen Teils des Mess-Systems berechnet wird und stellt die sichere Ubertragung
der iParameter sicher. Die Berechnung erfolgt in einem von Johannes Huibner GielRen zur
Verfligung gestellten Programm ,JHG_iParameter®. Der dort ermittelte Prifsummenwert muss
dann manuell in das Engineering tool des F-Hosts eingetragen werden, siehe auch Kapitel 4
,Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung* auf Seite 30.

Das Mess-System generiert aus den vom F-Host Ubergebenen iParametern selbst auch eine
Prifsumme. Diese Prifsumme wird im Mess-System mit der vom F-Host Gbergebenen
Prufsumme verglichen. Sind beide F_iPar CRC identisch, wird das Mess-System beim Anlauf
in den Datenaustausch Uberfuhrt, andernfalls lauft das Mess-System nicht an.

Zur Berechnung der F_iPar CRC wird im Mess-System, als auch im Programm
JHG_iParameter, das 32-Bit CRC-Polynom 0x04C11DB7 verwendet.

Standardwert = 1132081116, gultig fur alle iParameter mit Standardeinstellung.
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“JHG_iParameter” F-Host
iParameter eingeben @ === =====-- > iParameter einfligen
- F_iPar_CRC berechnen = = = = = = = -» F_iPar_CRC einfiigen

Konfiguration ~ Parametrierung

! !

Mess-System
iParameter empfangen
- F_iPar_CRC berechnen
F_iPar_CRC
ok ?
nein ja
Fehlerzustand,

kein Anlauf am Data_Exch.
BUS

Abb. 3-5:Schema der F_iPar_CRC Berechnung

3.7.1.9 F_Par_CRC

Der Parameter reprasentiert den Prifsummenwert (CRC1), welcher aus allen F-Parametern
des Mess-Systems berechnet wird und stellt die sichere Ubertragung der F-Parameter sicher.
Die Berechnung erfolgt extern im Engineering Tool des F-Hosts und muss dann hier unter
diesem Parameter eingetragen werden, bzw. wird automatisch generiert.

Der CRC1-Prufsummenwert ist gleichzeitig der Startwert fur die zyklische CRC2-Berechnung.
Zur Berechnung der F_Par_CRC wird das 16-Bit CRC-Polynom Ox4EAB verwendet.
Standardwert = 46906, gltig fur alle F-Parameter mit Standardeinstellung.

3.7.2 iParameter (F_iPar)

Mit den iParametern werden applikationsabhangige Gerateeigenschaften festgelegt. Zur
sicheren Ubertragung der iParameter ist eine CRC-Berechnung notwendig,

siehe Kapitel 4.1 ,,iParameter* auf Seite 30.

Nachfolgend sind die vom Mess-System unterstitzten iParameter aufgefuhrt.

Byte-Order = Big Endian
Byte Parameter Typ Beschreibung Seite
Integrationszeit Safe Default =2

A (Integration Time Safe) RLEUiE Bereich: 1-10 ee
w2 |tesratorszet et |unsineats 2SR 2
x|k y|Unskneats DSRAI00 2
X6 | (dloness Tolerance Preset) |US9Ne08 BTl " 29
ve (Déﬁgﬂf.gﬁu)”g el : %ZE::EE:EES ];atlgiegngnd [defaul] | 22
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3.7.2.1 Integrationszeit Safe (Integration Time Safe)

Der Parameter dient zur Berechnung der sicheren Geschwindigkeit, welche tber die zyklischen
Daten des PROFIsafe-Moduls ausgegeben wird. Hohe Integrationszeiten ermdglichen
hochauflésende Messungen bei geringen Drehzahlen. Niedrige Integrationszeiten zeigen
Geschwindigkeitsdnderungen schneller an und sind gut geeignet fiir hohe Drehzahlen und
groRe Dynamik. Die Zeitbasis ist fest auf 50 ms eingestellt. Uber den Wertebereich von 1...10
kénnen somit 50...500 ms eingestellt werden. Standardwert = 100 ms.

3.7.2.2 Integrationszeit Unsafe (Integration Time Unsafe)

Der Parameter dient zur Berechnung der nicht sicheren Geschwindigkeit, welche Uber die
Prozessdaten des PROFIBUS-Moduls ausgegeben wird. Hohe Integrationszeiten erméglichen
hochauflésende Messungen bei geringen Drehzahlen. Niedrige Integrationszeiten zeigen
Geschwindigkeitsdnderungen schneller an und sind gut geeignet fur hohe Drehzahlen und
groRRe Dynamik. Die Zeitbasis ist fest auf 5 ms eingestellt. Uber den Wertebereich von 1...100
koénnen somit 5...500 ms eingestellt werden. Standardwert = 100 ms.

3.7.2.3 Fensterinkremente (Window Increments)

Der Parameter definiert die maximal zulassige Positionsabweichung in Inkrementen der im
Mess-System integrierten Master / Slave - Abtastsysteme. Das zulassige Toleranzfenster ist im
Wesentlichen von der maximalen im System vorkommenden Drehzahl abhéngig und muss
vom Anlagenbetreiber erst ermittelt werden. Héhere Drehzahlen erfordern ein groeres
Toleranzfenster. Der Wertebereich erstreckt sich von 50...4000 Inkrementen.

Standardwert = 1000 Inkremente.

3.7.2.4 Stillstandtoleranz Preset (Idleness Tolerance Preset)

Der Parameter definiert die maximal zulassige Geschwindigkeit in Inkrementen pro
Integrationszeit Safe zur Durchfiihrung der Preset-Funktion. Die zulassige
Geschwindigkeit ist vom Bus-Verhalten und der System-Geschwindigkeit abhangig und muss
vom Anlagenbetreiber erst ermittelt werden. Der Wertebereich erstreckt sich von 1 Inkrement
pro Integrationszeit Safe bis 5 Inkremente pro Integrationszeit Safe.
Standardwert = 1 Inkrement pro Standardwert Integrationszeit Safe.

3.7.2.5 Drehrichtung (Direction)

Der Parameter definiert die gegenwartige Zahlrichtung des Positionswertes mit Blick auf die
Anflanschung bei Drehung der Welle im Uhrzeigersinn.

Vorlauf = Zahlrichtung steigend
Rucklauf = Zahlrichtung fallend
Standardwert = Vorlauf
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4 Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung

Es ist zweckmaRig, die bekannten Parameter schon vor der Projektierung im F-Host
festzulegen, damit diese bei der Projektierung bereits berlcksichtigt werden kénnen.
Nachfolgend wird die Vorgehensweise in Verbindung mit der SIEMENS Projektierungssoftware
SIMATIC Manager und dem Optionspaket S7 Distributed Safety beschrieben.

Die zur CRC-Berechnung erforderliche Software JHG iParameter ist Bestandteil der
Software and Support CD (siehe Kapitel ,Zubehdr” in der Betriebs- und Montageanleitung).

4.1 iParameter

Die iParameter sind in der Standardeinstellung bereits mit sinnvollen Werten voreingestellt und
sollten nur dann verandert werden, wenn die Automatisierungsaufgabe dies ausdriicklich
erfordert. Zur sicheren Ubertragung der individuell eingestellten iParameter ist eine CRC-
Berechnung erforderlich. Diese muss bei Anderung der voreingestellten iParameter (iber das
JHG-Programm ,JHG_iParameter” durchgefiihrt werden. Die so berechnete Checksumme
entspricht dem F-Parameter F_iPar CRC. Dieser muss bei der Projektierung des Mess-
Systems mit dem Hardware-Konfigurator im Fenster Eigenschaften - DP-Slave in das
gleichnamige Feld eingetragen werden, siehe auch Kapitel 5.3.1 ,,Einstellen der
iParameter® auf Seite 45.

Eigenschaften - DP-Slave

Adresse / Kennung | Parametriersn PROFlsale |

Parametername | “wert | Hex | it B, |
F_Check_SeqMr MaCheck

3-Bpte-CRC

1

Wa-mode

2002

03 1F7

125

3208116 43FAZFDC

Aktueller F-Parameter-CRC (CRCT] hexadezimal

A3C3

Abbrechen | Hife |

4.1.1 CRC-Berechnung uber die iParameter

Fir das nachfolgende Beispiel einer CRC-Berechnung werden die voreingestellten
Standardwerte verwendet. Diese kdnnen uber eine XML-Vorlagendatei in das Programm
JHG_iParameter geladen werden. Sind davon abweichende Werte erforderlich, konnen
diese mit Doppelklick auf den entsprechenden Eintrag Uberschrieben werden. Die so
geanderten Parameter kdnnen als kompletter Parametersatz gespeichert, bzw. wieder als
Vorlage geoffnet werden.
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— JHG_iParameter Uber die Installationsdatei ,JHG_iParameter_Setup.exe” installieren.

— JHG_iParameter (ber die Startdatei ,JHG_iParameter.exe” starten, danach tber Menu
File -> Open XML template die zum Mess-System mitgelieferte Vorlagendatei
(hier als Beispiel: AMP41_001.xml) &ffnen.

H JHG_iParameter

Falls erforderlich, die entsprechenden Parameter anpassen, danach zur ¥ iPar CRC-
Berechnung den Schalter Generate CRC klicken.

Jede Parameterénderung erfordert eine erneute F_iPar CRC-Berechnung, welche dann bei
der Projektierung zu beriicksichtigen ist. Ist bereits ein Sicherheitsprogramm vorhanden, muss
dieses neu generiert werden.

Weitere Informationen zur Bedienung von JHG iParameter finden Sie in der Hilfedatei Uber
Menll Info = Help.
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4.2 F-Parameter

Die F-Parameter sind in der Standardeinstellung bereits mit sinnvollen Werten voreingestellt
und sollten nur dann verandert werden, wenn die Automatisierungsaufgabe dies ausdriicklich
erfordert. Zur sicheren Ubertragung der individuell eingestellten F-Parameter ist eine CRC
erforderlich, welche vom STMATIC Manager automatisch berechnet wird. Diese Checksumme
entspricht dem F-Parameter F_Par CRC, welcher bei der Projektierung des Mess-Systems mit
dem Hardware-Konfigurator im Fenster Eigenschaften - DP-Slave unter der Uberschrift
Aktueller F-Parameter-CRC (CRC1) als hexadezimaler Wert angezeigt wird: Der im
Beispiel unten eingetragene Wert A9C3 ist flr die hier dargestellte Standardeinstellung guiltig,
siehe auch Kapitel 5.3.2 ,,Einstellen der F-Parameter* auf Seite 46.

Eigenschaften - DP-Slave x|

Adiesse / Kennungl Parametriersn  PROFlsate |

FParametername | Wwhert | Hex | Wittt Sl |
F_Check_Seqhr MaolCheck

F_SIL SIL3

F_CRC_Length 3-Byte-CRC

F_Block_|D 1

F_Par_‘ersion W2-mode

F_Source_Add 2002

F_Dest_Add 503 1F7
F_wD_Time 125

F_iPar_CRC 1132081116 43782F0C

Aktueller F-Parameter-CRC [CRCT ] hexadezimal:

4.2.1 Nicht einstellbare F-Parameter

Die nachfolgend aufgefiihrten F-Parameter werden entweder vom Mess-System bzw. vom F-
Host verwaltet und kénnen deshalb nicht manuell verandert werden:

F_Check_SeqgNr: NoCheck

F_CRC_Length: 3-Byte-CRC

F_Block_ID: 1

F_Par_Version: V2-mode

F_Source_Add: 2002 (Beispielwert, wird vom F-Host vorgegeben)

4.2.2 Einstellbare F-Parameter

Bei den folgenden Parametern wird davon ausgegangen, dass diese mit ihren Standardwerten
belegt sind:

e F_SIL: SIL3

F_Dest_Add: 503 (entspricht der eingestellten PROFIBUS-Adresse +500)

F_WD_Time: 125

F_iPar_CRC: 1132081116 (Berechnung mittels JHG-Tool ,JHG_iParameter®)

Jede Parameteranderung ergibt ein neuer F_Par CRC-Wert, welcher wie oben dargestellt,
angezeigt wird. Ist bereits ein Sicherheitsprogramm vorhanden, muss dieses neu generiert
werden.
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5 Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

Dieses Kapitel beschreibt die Vorgehensweise bei der Erstellung des Sicherheitsprogramms
mit Verwendung der SIEMENS Projektierungssoftware SIMATIC Manager und dem
Optionspaket S7 Distributed Safety.

Das Sicherheitsprogramm wird mit dem FUP/KOP-Editor in STEP 7 erstellt. Die
Programmierung der fehlersicheren FBs und FCs erfolgt in der Programmiersprache F-FUP
oder F-KOP, die Erstellung der fehlersicheren DBs in der Erstellsprache F-DB. In der von
SIEMENS mitgelieferten F-Bibliothek Distributed Safety stehen dem Anwender
fehlersichere Applikationsbausteine zur Verfiigung, welche im Sicherheitsprogramm verwendet
werden kdnnen.

Bei der Generierung des Sicherheitsprogramms werden automatisch Sicherheitsprifungen
durchgefuhrt und zuséatzliche fehlersichere Bausteine zur Fehlererkennung und Fehlerreaktion
eingebaut. Damit wird sichergestellt, dass Ausfélle und Fehler erkannt werden und
entsprechende Reaktionen ausgeldst werden, die das F-System im sicheren Zustand halten
oder es in einen sicheren Zustand tberflhren.

In der F-CPU kann auf3er dem Sicherheitsprogramm ein Standard-Anwenderprogramm
ablaufen. Die Koexistenz von Standard- und Sicherheitsprogramm in einer F-CPU ist moglich,
da die sicherheitsgerichteten Daten des Sicherheitsprogramms vor ungewollter Beeinflussung
durch Daten des Standard-Anwenderprogramms geschiitzt werden.

Ein Datenaustausch zwischen Sicherheits- und Standard-Anwenderprogramm in der F-CPU ist
Uber Merker und durch Zugriff auf das Prozessabbild der Ein- und Ausgénge moglich.

Zugriffschutz

Der Zugang zum F-System S7 Distributed Safety ist durch zwei Passwortabfragen

gesichert, das Passwort fiir die F-CPU und das Passwort fur das Sicherheitsprogramm. Beim

Passwort fiir das Sicherheitsprogramm wird zwischen einem Offline- und einem Online-

Passwort fiir das Sicherheitsprogramm unterschieden:

e Das Offline-Passwort ist Teil des Sicherheitsprogramms im Offline-Projekt auf dem
Programmiergerat.

e Das Online-Passwort ist Teil des Sicherheitsprogramms in der F-CPU.
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5.1 Voraussetzungen

WARNUNG!

Gefahr der AulRerkraftsetzung der fehlersicheren Funktion durch
unsachgemale Projektierung des Sicherheitsprogramms!

Die Erstellung des Sicherheitsprogramms darf nur in Verbindung mit der von
SIEMENS zur Software bzw. Hardware mitgelieferten Systemdokumentation
erfolgen.

Eine umfassende Dokumentation zum Thema ,Projektieren und
Programmieren® einer sicheren Steuerung liefert die Fa. SIEMENS in ihrem
Handbuch S7 Distributed Safety - Projektieren und Programmieren,
Dokumentbestellnummer: ASE00109536-04. Diese Dokumentation ist
Bestandteil des Optionspaket S7 Distributed Safety.

Nachfolgende Beschreibungen beziehen sich auf den reinen Ablauf, ohne
dabei die Hinweise aus dem SIEMENS Handbuch mit zu beriicksichtigen.
Die im SIEMENS Handbuch gegebenen Informationen, Hinweise,
insbesondere die Sicherheitshinweise und Warnungen, sind daher zwingend
zu beachten und einzuhalten.

Die aufgezeigte Projektierung ist als Beispiel aufzufassen. Der Anwender ist
daher verpflichtet, die Verwendbarkeit der Projektierung fur seine Applikation
zu Uberprufen und anzupassen. Dazu gehéren auch die Auswahl der
geeigneten sicherheitsgerichteten Hardwarekomponenten, sowie die
notwendigen Softwarevoraussetzungen.

Fur das s7 Distributed Safety Konfigurationsbeispiel benutzte Software-
Komponenten:

e STEP 7 V5.5 + SP2

e S7 Distributed Safety Programming V5.4 + SP5

e S7 F ConfigurationPack V5.5 + SP9

Fir das s7 Distributed Safety Konfigurationsbeispiel benutzte Hardware-

Komponenten der SIMATIC 300er Serie:

Hardwareschiene

Spannungsversorgung ,PS307 2A" (307-1BA00-0AAQ)

F-CPU-Einheit ,CPU317F-2 PN/DP* (317-2FK13-0AB0)

Digitalausgabebaugruppe ,SM 326F DO 10xDC24V/2A* (326-2BF01-0AB0), wird im
nachfolgendem Sicherheitsprogramm nicht aktiv verwendet und ist fir kundenspezifische
Ausgaben vorgesehen, z.B. um die Variablenzustéande des F-Peripherie-Bausteins
anzuzeigen: PASS_OUT, QBAD, ACK_REQ, IPAR_OK etc.

e Digitaleingabebaugruppe ,,SM 326F DI 24xDC24V* (326-1BK01-0AB0),

wird verwendet um die Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) vorzunehmen.
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5.2 Hardware-Konfiguration
— SIMATIC Manager starten und ein neues Projekt anlegen.
Neues Projekt

Armwenderprojekte I Bibliotheken I Multiproiektel

Mame | Ablagepfad |

= e i = e 2 =i

Mame: Tup:

[AMP4T FRicFIsaid [Froe =]
™| EBificthet

Ablageort [Pfad) :

IC:\F’ngramme\Siemens‘xStep?\s?proi Durchsuchen... |
Abbrechen | Hire |

b

— Mit der rechten Maustaste im Projektfenster die SIMATIC 300-Station als neues
Objekt einfigen.

MP41 PROFlzafe -- C:\Programme\5iemens\Step7\s7profAmpd1_pr

Objektname

Symbolischer Mame

Aussehnerden [Eir] 25 B MFI
Kapteren [Etr[E

Eirftigen [Etr]

[LGschien el

Neues Objekt infi SIMATIC 400-5tation
SIMATIC

SIMATIC H-Station

SIMATIC PC-5tation

SIMATIC HMI-Station

Andere Station

SIMATIC 55

PG/PC

n

Zielsystem 3

Umbenennen F2
Objekteigenschaften...  Alt+Retun

MPI

PROFIBUS
Industrial Ethernet
PTP

Foundation Fieldbus

S7-Programm
4 7-Pragramm
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— Auf die gleiche Weise einen PROFIBUS als neues Objekt einfigen. Gegebenenfalls ist an
dieser Stelle zusatzlich noch ein Industrial Ethernet als neues Objekt hinzuzuflgen.

E: AMP41 PROFlzafe \Programme\Siemens\Step7\s7proj\Amp41_pr

Objekinams Symbolizcher Mame
S MPI) WP
SIMATIC 300(1) SIMATIC 300-5tation

Asschnieiaer [Eir] ¢
lepieren (St e
Einfiigern (St
Lschien [e!

M biekt einfligen SIMATIC 400-Station
Zielsystem 3 SIMATIC 300-Station
SIMATIC H-5tation
SIMATIC PC-Station
SIMATIC HMI-Station
Andere Station
SIMATIC 55

FG/PC

Umbenennen F2
Objekteigenschaften...  Al+Retumn

P
FROFIEUS

Industrial Ethernet
PTF
Foundation Fieldbus

5 7-Programm
M7-Programm

4 Ee— o

— Mit Doppelklick auf den Eintrag Hardware den Hardware-Konfigurator HW Konfig starten.

AMP41 PROFIsafe -- C:\Programme\5iemens\Step#\s7proj\Amp41_pr

SIMATIC 300(1)
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— Wird rechts der Hardware-Katalog nicht angezeigt, kann dieser uber das Meniu Ansicht

- Katalog eingeblendet werden.

HW Konfig - [SIMATIC 300(1) [Konfiguration) — AMP41 PROFsate]

Em Station Bearbeiten Einfiigen Zielsystem  Ansicht Extras  Fenster  Hife

DR B S| = e 5|28 v

Suchen: I

Profil: ISlandard

18 PROFIBUS-DF

22 PROFIBUS-PA

2% PROFINET 10

SIMATIC 300

SIMATIC 400

SIMATIC HMI Station

SIMATIC PC Based Control 200/400
B SIMATIC PC Statian

=

— Zur Aufnahme der Hardware-Komponenten eine Profilschiene in das Projektfenster

ziehen.

[ HW Konfig - [SIMATIC 300(1) (Konfiguration) ~ AMP41 PROFIsafe]
Eﬂ] Station Bearbeiten Einfiigen Zielsystem  Ansicht Extraz  Fenster  Hife = 5[
D288 5 (S| = e damne=| %8k
= izl
= Suchen: I ﬁ:|= Nﬂ
E Sl
: Frofit [ Standard =
4 WY FROFIBLIS DP
5 -3 PROFIBUS-PA
3 (-5 PROFINET 10
7 -1l SIMaTIC 300
; o i
d 22 Prafilschiene
« | » 3 5M-300
- SIMATIC 400
&= m R B+ SIMATIC HMI Station
J—I -] SIMATIC PC Based Control 300/400
Steckplatz Baugruppe ... | B.. | Fi.. | M. K. (- J3 SIMATIC PC Station
1 -
2
3
4 |
5 EESY 390-17770-0440 L
T In verschiedenen Langen lieferbar -
7 =
Diiicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. [ [ And 2
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— Spannungsversorgung PS 307 2A im Katalog Uber SIMATIC 300 = PS-300
= PS 307 22 auf die Position 1 des Baugruppentréagers ziehen.

— CPU 317F-2 PN/DP im Katalog Uber SIMATIC 300 = CPU-300 =>
CPU 317F-2 PN/DP = 6ES7 317-2FK13-0AB0 => V2.3 auf die Position 2 des Bau-
gruppentragers ziehen. Gegebenenfalls sind hier noch die Eigenschaften der Ethernet
Schnittstelle anzugeben.

— Digitalausgabebaugruppe SM 326F DO 10xDC24V/2A im Katalog uber
SIMATIC 300 = SM-300 = DO-300 = SM 326F DO 10xDC24V/2A
(6ES7 326-2BF01-0ABO0) auf die Position 4 des Baugruppentragers ziehen.

— Digitaleingabebaugruppe sM 326F DI 24xDC24V im Katalog Uber
SIMATIC 300 -» SM-300 > DI-300 > SM 326F DI 24xDC24V
(6ES7 326-1BK01-0AB0) auf die Position 5 des Baugruppentrégers ziehen.

E{;Hw Konlfig - [SIMATIC 300(1) (Konfiguration) -- AMP41 PROFlsafe]
@l Station Bearbeiten Einfiigen Zielsystem  Ansicht Estras Fenster  Hife —18] x|
T e
B e
L
1 PS5 307 24 - R il
2 CPU 317F-2 PN/DF
5 T ‘ Brofi. | Standand =
& Piig Y PROFIELS DF
3 B PROFIEUS-Pa
4 FDOT04DC24v/24, -8 PROFINET 10
5 FDIZ4DC24V IMATIE 200
< =l )
CP-300
CPU-300
Fh-300
IM-300
M7-EXTENSION
#-21 Netzibeigang
_Iﬂ {1 Ps300
0 3 (1 Rack-300
0 sMa00
o :
[
Sieckplatz Baugiuppe .. | Bestelnummer | Fi M| Ea. | b | Kommentar -] SIMATIC PC Based Control 3004400
PS 307 24 6ES7 307-1BA00-04A0 2| |# B SMATICPC Station
CPU 317F-2 PNJGES7 317-2FK13-0AB|V2.3
MAVOF &
] e S8
E FDON0xDC24/24|BES 7 326-2BF01-04B0 6.13 |8.15
FDI24:DC24V__ [6ES7 326-1BKOT-08B0 16..25 [16..19
Signabaugruppen der 57-300 i
Driicken Sie F1, um Hife 2u sthalten [ [End 4

Die Hardware-Komponenten zur Aufnahme in den Baugruppentrager sind nun vollstandig.

Im néchsten Schritt muss die zum Mess-System zugehérige GSD-Datei HUEBOE3F . GSD
installiert werden. Diese wird in das Installationsverzeichnis des SIMATIC Managers Kopiert:
..\S7DATA\GSD. Die zum Mess-System zugehdrige Bitmap-Datei HUEB_BDE . bmp wird in

folgenden Ordner kopiert: ..\S7DATA\NSBMP. Es ist zu beachten, dass die Verzeichnisstruktur
variieren kann.
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— GSD-Datei HUEBOE3F.GSD im abgelegten Verzeichnis uber Menu Extras -
GSD-Dateien installieren.. installieren.

Das Mess-System erscheint nun im Katalog als neuer Eintrag:
PROFIBUS-DP = Weitere Feldgeridte = Encoder = HUEBNER > AMP (H)41

[ HW Konfig - [SIMATIC 300(1) (Konfiguration) -- AMP41 PROFsafe] (= [O]x]
) Station Beaibsiten Einfiigen Zielystem Ansicht Exiias Fenster Hilfe METES|

023" %52 e | @e%8 e

2A0NUR =
Suchen: l— nj n!|

1 PS 307 24 -
B T IR Bt [sondad =
X2 PO -] Schaltgerate =
{1 Sensoric
FOO0RDC24V/2E {2 SENTRON
FOI24:DC24V &l £ SIMADYM
£ SIMATIC
{2 SIMODRIVE
{2 SIMDREG
{2 SIMOVERT
L0 SINAMICS
{3 5IPOs
= Weiters FELDGERATE
_ILI B+ Schalgerste
< > B0 10
=+ Encoder
:l:l @ UR -] HUEBNER
g AMP(HM
Steckplate_| E Bauguppe .. | Bestelnummer | Fi | M| B | Ach. | Kommentar [ Uriversalmodul o
P5 307 28 BE 57 307-1BADD-08A0 - : | JHG-PROFIsate
r CPU 317F-2 PNJGES7 317-2FK13-0AB V2 3 JHG-PROFIbus
i @ Huebner Encoder
| AR | e [#]-gg Huebner Encoder
[ Gateway
FDO10:DC24Y/24[EE 57 326-2BF01-04B0 813 |8 15 Kompatible PROFIBUS-DP-Slaves LI
FDI2440C244" EE 57 326-1BK01-04B0 1625|1619 i oooowvons
Huebner PROFIsafe Encoder AMP{HJT E
|
E |

Diiicken Sie F1. um Hife zu erhalien [ Brd

Unter diesem Eintrag reihen sich die einzelnen Konfigurationsmdglichkeiten an:

JHG-PROFIsafe siehe Seite 18
JHG-PROFIlbus siehe Seite 24

HINWEIS!

Der Eintrag Universalmodul wird irrtimlicherweise automatisch von
1 manchen Systemen bereitgestellt, darf jedoch nicht verwendet werden!
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5.2.1 Eigenschaften der Hardware-Konfiguration festlegen

Die Objekteigenschaften der einzelnen Hardware-Komponenten werden mit Klick Gber die

rechte Maustaste auf die entsprechende Position im Baugruppentrager oder Steckplatz
festgelegt:

— Fr die CPU muss im Register Schutz die Schutzstufe 1 und ein Palwort projektiert
werden. Das Feld Betrieb ist fir den Sicherheitsbetrieb nicht relevant.

Eigenschaften - CPU 317F-2 PN/DP - [RD/52)
Allgemein I Anlauf I Zykluz # Taktmerker I Remanenz I Alarme I Uhrzeitalame I
wieckalarme I Diagnose # Uhr Schutz F.ommunikation I F-Parameter

— Schutzstuf

+ 1: Zugriffzschutz fir F-CPU
W Durch Pafwort aufhebbar

" 2 Schreibschutz

— Betrieb

" Prozefbetrich

zllEEsige Epkluszeterhohung

durch Tiestiumkhomets I 5 mz

3 Schreib-/Leseschutz

Pabwort: ' Testhetrish

e

Mochmalige Eingabe:

¥ LU enthalt

— Fir die CPU im Untereintrag MPI/DP, Register Al1lgemein - im Feld Schnittstelle
den Typ PROFIBUS auswahlen.

— Im Eigenschaftsfenster der PROFIBUS Schnittstelle MPI/DP die Ubertragungsge-
schwindigkeit 1.5 Mbit/s projektieren.

Eigenschaften - MPI/DP - [R0/52.1)

Allgemein IAdressen' Betriabsalt' Konfigurationl Uhr |
|
Kurzbezeichnung: MP1/DP Eigenschaften - PROFIBUS Schnitistelle MPI/DF [RD/52.1) %]

Aligemein  Parameter |

Adresze: |2 'I Bei Anwahl eines Subnetzes wird die
nachste freie Adresse vorgeschlagen
Hachste Adiesse: 126

Name: IMPI.-’DF'

— Schnittstelle

Subnetz:
Tup: IPF\DFIEUS 'l

--- nicht vemetzt - Neu...
Adresse: 2 FROFIBUS] 1.5 Mbit/s

Ubertragungsgeschwindigkeit: 1.5 Mbit/s

Vernetet Mein

Laschen |
Eommentar:

0K |

0K Abbrechen | Hilfe
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— An die jetzt vorhandene Buslinie das Mess-System AMP (H) 41 aus dem Katalog Uber
Drag&Drop an das DP-Mastersystem anbinden.

[ HW Konfig - [SIMATIC 300(1) [Konfiguration) - AMP41 PROFIsafe]
@l Station Beabeiten Einfligen Ziekystem Ansicht Estias Fenster Hife |

D258 %3 |2 e | walB=|E e

_— —olx

swhen: [ at{ai]

1 PS5 307 28 -

2 CPU 317F-2 PN/DP o

o T | Profil [Standard |
X ] (] Schaltgerite =]

{2 Sensorik
{1 SENTRON
{1 5IMADYN
£ sIMaTIC

FDO10:DCZ4V/25
FDI24:DC24V &

{1 SIMODRIVE
{1 SIMOREG
{3 SIMOVERT
{1 SINAMICS
{1 sIF0s
{1 wieitere FELDGERATE
_';I 2 Schaligerite
I — D Lo
220 Encoder
| 1) AMPHMT -3 HUEBNER
LB AMPHMT
Steckplatz_ | [§ DPKennung | Bestslinummer ¢ Bezeichnung | Epde. o |k | ] Uriverssmodl
1 | IFIE] |PROFisafe 2639 [26.9 JHE-PROFIsalfe
2 | |PROFIbus %6263 | | i JHG-PROFIbus
@ Huebner Encoder —
@ Huetner Encoder
{3 Gateway
mpaible PROFIBUSDPSlzves |
e Encader AMPIHH1 H
Diiicken Sie F1, um Hife 2 ethalten [ [ [BErd| 4

— Mit Anbindung des Mess-Systems an das Mastersystem kann nun im Eigenschaftsfenster
der PROFIBUS Schnittstelle AMP (H) 41 im Register Parameter die gewlinschte
Adresse projektiert werden.

— Uber den Schalter Eigenschaften... & Register Netzeinstellungen die gewiinschte
Ubertragungsrate (1.5 Mbit/s) auswahlen, fiir das Profil den Eintrag DP vornehmen.

Eigenschaften - PROFIBUS Schnittstelle AMP[H)41
P. h
Algemei  Paramete | Eigenschaften - PROFIBUS x|
Adiesse: IE bt Aligemein  Netzeinstellungen |
Ubertiagungzgeschwindigkeit: 1.5 Hichste Optionen... |

PROFIBUS-&diesss 126 ¥
Subnetz:

--- tiicht vernetat ---

FROFIBUS[1] 1.5 Mbit’s Uberraqungsgeschwindigkeit: [35 15 G

375 khit/s B
187.5 khit/'s J
jod|

500 khit/s

2 hhitds

Profil

Standard
Univerzell [DP/FMS]
Benutzerdefiniert

Busparameter.. |

Abbrechen | Hilfe
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- Fur die Digitalausgabebaugruppe muss im Register Parameter die Betriebsart >
Sicherheitsbetrieb gem&R SIL3/AK5, 6 projektiert werden. Das nachfolgende

Fenster ist mit SchlieBen zu bestétigen.

Eigenschaften - FDO10xDC24V /24 - (RD/54)

Al\gemewnl tdressen  Parameter |

4

Ligte der Meldungen:

Parameter | Wert
=423 Parameter |
[Z] Betriebsart | Sicherheitsbetrieb gemab SIL3 / AKSE
F-Paiameter Dbjekteigenschaften

— Meldung

o3|

IDbiekteigenschaften [2988.2075)

A

Achtung, Sie haben eine sicherheitsielevante
Projektienung gedndert, wenn sie die Anderung
ubernehmen ist eine Meugenererung des

Hiletexst |
LI Gehiezu |

Schliefen I Speichern |

Hilfe |

- Fur die Digitaleingabebaugruppe muss im Register Parameter in der Ordnerstruktur
Parameter 2 Baugruppenparameter = Versorgungsgruppe 1Vs/3Vs in den Ein-
trdgen Geberversorgung iiber Baugruppe Und Kurzschlusstest ein Hakchen ge-

setzt werden.

Eigenschaften - FDI24xDC24Y - [RD/55)

Allgemeinl Adiezzen  Parameter |

(1 F-Parameter

-7 Baugruppenpararneter

-[2] Diagnosealarm

-[#] Werhalten nach Kanalfehlem
[=HZH Versorgungsgruppe 14z ¢ s

(2] Kurzschluzstest

[ Kanal 0,12

(] Kanal 1,13

[ Kanal 2,14

[ Kanal 3.15

(] Kanal 4,16

[ Kanal 5,17

] Yersargungsaruppe 2vs 4 dvs

Parameter et
=] 4=5 Parameter
[£] Betriebzart Standardbetieb

[£] Geberversorgung Liber Bau...
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— Die Einstellungen fur die Kanéle 0,12 und 1, 13 bleiben unberihrt. Fur die Kanéle
2,14 / 3,15 / 4,16und 5,17 muss jeweils das Hakchen unter dem Eintrag Akti-
viert entfernt werden.

Eigenschaften - FDI24xDC24Y - [RD/55]) Ed

Allgemeinl Adressen  Parameter |

Parameter

ek

-]

G Kanal 0,12
#H_ Kanal1.13
—+- Kanal 2. 14

H[E] Akbiviert

H[Z] Auswertung der Geber
-[Z] Art der Geberverschaltung
I-[Z] Diskrepanzverhalen
L[Z] Diskrepanzzeit [ms)
M4 Kanal 3.15

H[E] Akbiviert

(Z] Auswertung der Geber
[Z] Art der Geberverschaltung
I-[Z] Diskrepanzverhalten
L[Z] Diskrepanzzeit [ms)
=+ Kanal 4,16

H[E] Aktiviert

[E] Auswertung der Geber
[Z] Art der Geberverschaltung
I-[Z] Diskrepanzverhalten
L[] Diskrepanzzeit [ms)

Abbrachen | Hite |

— Im Unterordner Versorgungsgruppe 2Vs/4Vs muss ebenfalls fur alle Kanéle
6,18 / 7,19 / 8,20 / 9,21 / 10,22und 11,23 jeweils das Hakchen unter dem
Eintrag Aktiviert entfernt werden.

Eigenschaften - FDI24xl

24y - [RD/55)

Allgemeinl Adressen  Parameter |

rneter

wert

Kl

é—a Wersorgungsgruppe s / 4Vs
(Z] Geberversorgung uiber Baugruppe
-(Z] Kurzschlusstest

M= Kanal B, 18

H(E] Aktiviert

(Z] Auswertung der Geber
-(Z] Art der Geberverschaltung
I-(Z] Diskrepanzverhalten
L[Z] Diskrepanzzeit [mz)
M= Kanal 7,19

H(E] Aktiviert

(Z] Auswertung der Geber
-(Z] Art der Geberverschaltung
I-(Z] Diskrepanzverhalten
L[Z] Diskrepanzzeit [mz)
M= Kanal 8, 20

H(E] Aktiviert

(Z] Auswertung der Geber
-(Z] At der Geberverschaltung

0

Ad]

| »

Abbrechen | Hite |
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Fur die F-Peripherie - Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) wird ein RESET-
Symbol fir den Digital-Eingang E 16.0 benétigt.

— Hierzu mit der rechten Maustaste auf den Eintrag FDI24xDC24V im Baugruppentrager
oder Steckplatz klicken und Symbole bearbeiten... auswahlen. Unter der Spalte
Symbol wird der Symbolname Reset eingetragen, der Datentyp BOOL wird daraufhin
automatisch ubernommen.

— Die Aktualisierung erfolgt mit OK.

Il Symbole bearbeiten - FDI24xDC24Y E

Adresse Syl Datentyn | Kommentar o
16.0 g BOOL
16.1

16.2
16.3
16.4
165
166
167
17.0
171
172

(=1

o W I == e e e

=
imim|m|m/m|m m m|m|m/ m

2
Symbole erganzen | St [Feetien | Sortierung: IAdresse aufsteigend j
™ Spalten U, B, M, K, BK anzeigen

it ‘0K bzw. 'Ubemehmen’ wird die Syrmboltabelle akiualiziert

ok I Obernehmen | Abbrechen Hilfe |
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5.3 Parametrierung

5.3.1 Einstellen der iParameter

— Die iParameter kdnnen eingestellt werden Uber Markieren des Symbols fir das

Mess-System > Doppelklick auf den Steckplatz-Eintrag JHG-PROFIbus > Auswahl des
Registers Parametrieren.

[EHW Konfig - [SIMATIC 300{1) [Konfiguration) -- AMP41 PROFlsafe]

@) Station Bearbelen Einfiigen Ziekystem Ansicht Etias Fenster Hife

0= % &/ % e || dallpe %8 e

|

07 28
U 317F-2 PN/DP

Steckplatz_| DPKennung
1

P =
C
Fi/DP
X PR
3
1 FDO10DC2AV/ZA
5 [ For24.0Co8v
= =
N I
ﬂ:l (1) AMP(H)41

| Bestelinummer /

[EE

|JHE PROFIsafe

2 |

JJHG-PROFIbus

Driicken Sie F1. um Hilfe 2u erhalten.

Werden wie oben dargestellt davon abweichende Parameterwerte benétigt, muss fur

PROFIBUIS{ ) DP-Mastersystem [1)

o
=%

Eigenschaften - DP-Slave

Adresse / Kennung  Parametrieren I

FROFIBLIS-PA
PROFINET 10
SIMATIC 200
SIMATIC 400
SIMATIC HM Station

SIMATIC PC Based Control 300/400
-8, SIMATIC PL Station

Gerstespezifische Parameter
[Z] Integrationszeit Safe

[£] Integrationszeit Unsafe
[Z] Fensterinkremente
[£] Stilstandtaleranz Preset
[Z] Drehrichtung
Hex-Parametrienng
[Z] User_Prm_Data (0 bis 7)
[£] User_Prm_Data (8 biz 12]

Parameter ‘et
SL=]

2

a0

1000

1

Worlauf

00.04.01.00,03,00,02,00

14,03E8,01,01

Abbrechen | Hilfe |

diesen neuen Parameterdatensatz eine F_iPar CRC-Berechnung erfolgen,
siehe Kapitel 4 ,,Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung® auf Seite 30.
Der dort errechnete Wert ist dann im Parameterdatensatz der F-Parameter unter

F_ipar CRC einzutragen, siehe Kapitel 5.3.2 ,,Einstellen der F-Parameter” auf Seite 46.
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5.3.2 Einstellen der F-Parameter

— Die F-Parameter kdnnen eingestellt werden uber Markieren des Symbols fur das Mess-
System > Doppelklick auf den Steckplatz-Eintrag JHG-PROFIsafe > Auswahl des Re-

gisters PROFIsafe

E{;HW Konlfig - [SIMATIC 300{1) (Konfiguration) - AMP41 PROFIsafe]

Bl Station Beaheien Einfligen Ziekystem Ansicht Eghas Fenster Hife TR
D8 &5 e daHE 8
o=l
1 PS 307 2 = Suchen it
2 CPU 317F-2 PN/DP [mes =
X PLDP ‘ Profi:  [standard
iz 1§ Avio BY BROFIBUS DP
3 48 PROFIBUS-PA
4 FDOT0:DC28v/28, B CROFINET 1D
5 FDI24-DC24Y. &l SIMATIC 300
= SIMATIC 400
SIMATIC HMI Stalion
SIMATIC PC Based Cortrol 300/400
B, SIMATIC PC Station
Eigenschaften - DP-S5lave
] Adresse / Kennung | Parametieren  PROFlsate |
| (1) AMRIHI

Steckplate_| DF-Kennung
1 | 203

2 | &8

Driicken Sie F1, um Hilfe 2u sthalten.

|JHG-FRUF\sale/ BB LSRN [ Wit [ Hex | Wett ander... |
[IHG-PROFIbus F_Check_SegMr MoCheck
F_SIL SIL3
F_CRC_Length FByte-CRC
F_Block_|D 1
F_Par_ersion W2-mode
2002
503 1F7
125
1132081116 437A2FDC

Aktueller F-Parameter-CRC [CRCT] hexadezimal

4303
Abbrechen | Hilfe:

Der Parameterwert fur den Parameter F_iPar CRC ergibt sich aus dem eingestellten
Parameterdatensatz der iParameter und dem daraus berechneten CRC-Wert,
siehe Kapitel 5.3.1 ,,Einstellen der iParameter* auf Seite 45.

Die Hardware-Projektierung ist damit vollstandig abgeschlossen. Damit das
Sicherheitsprogramm automatisch erzeugt werden kann, muss jetzt Gber das Menu
Station > Speichern und iibersetzen die Ubersetzung der Hardware-Konfiguration

vorgenommen werden.

Der HW Konfig kann jetzt geschlossen werden.
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5.4 Erstellen der fehlenden (F-)Bausteine

Die bisher automatisch angelegten Bausteine kénnen im Projektordner des SIMATIC
Managers eingesehen werden, unter:

AMP41 PROFIsafe = SIMATIC 300(1) = CPU 317F-2 PN/DP > S7-Programm (1)
- Bausteine.

Alle fehlersicheren Bausteine werden zur Unterscheidung von Bausteinen des Standard-
Anwenderprogramms gelb hinterlegt dargestellt.

K SIMATIC Manager - AMP41 PROFlsafe (O] x|
Datei Bearbeiten Einfligen Zielsystem Ansicht Egtias  Fenster  Hilie

|0 89 % B i |2 Bzl 2= 1) |[< KenFier»
25 AMP41 PROFIsafe — C:\Programme\Siemens\S tep7\s7proj\Amp41_pr

&P P41 PROFIsafe
S SIMATIC 300(1)

=] - CPU 317F-2 PN/DP

57-Prograrm(1]
B Quellen

B austeine

Y [ PaREBEmie

Objektname
i Systemdaten . -
0B 38 Organigationsbaustein
&3 FB1638 F_I0_CGP F-AwL 15744 Funklionsbaustein
&+ FB1E33 F_CTRL_1 F&wl 9334 Funktionsbaustein
& FE1640 F_CTRL_2 F-ahw/L 5852 Funktionsbaustein
ZF DE1637 F_GLOEDE F-DB 230 Datenbaustein

&+ DB1E33 FOO0OZ2E_203 F-DB EB4  Instanzdatenbaustei
&% DE1639 FOOO08_FDO10«DC24Y_24  F-DB 664 Instanzdatenbaustei...

Symbolischer Mame

Erstellsprache Griife im Atbeitsspei...

Dilicken Sie F1. um Hilte zu erhalten. [ |PC Adapter(futo] [ [ v

5.4.1 Programmstruktur

Der Einstieg in das Sicherheitsprogramm erfolgt mit dem Aufruf des F-CALLs aus dem
Standard-Anwenderprogramm heraus. Der F-CALL wird direkt z.B. im Weckalarm-OB OB 35
aufgerufen.

Weckalarm-OBs haben den Vorteil, dass sie die zyklische Programmbearbeitung im OB 1 des
Standard-Anwenderprogramms in festen zeitlichen Abstédnden unterbrechen, d. h. in einem
Weckalarm-OB wird das Sicherheitsprogramm in festen zeitlichen Abstanden aufgerufen und
durchlaufen.

Nach der Abarbeitung des Sicherheitsprogramms wird das Standard-Anwenderprogramm
weiterbearbeitet.

5.4.2 F-Ablaufgruppe

Zur besseren Handhabung besteht das Sicherheitsprogramm aus einer ,F-Ablaufgruppe®. Die
F-Ablaufgruppe ist ein logisches Konstrukt aus mehreren zusammengehérigen F-Bausteinen,
welches intern vom F-System gebildet wird.

Die F-Ablaufgruppe besteht aus:

einem F-Aufrufbaustein F-CALL, ,FC1*

einem F-Programmbaustein, welchem der F-CALL zugewiesen wird, ,FC2“
weiteren F-FBs

mehreren F-DBs

F-Peripherie-DBs

F-Systembausteinen F-SBs

automatisch generierten F-Bausteinen
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5.4.3 Generieren der Objektbausteine (OBs)

Nachfolgend werden die erforderlichen Organisationsbausteine OB35 und OB82 bis OB86 erstellt.
— Die Organisationsbausteine werden eingefugt iber die rechte Maustaste im Projektfenster
Neues Objekt einfiigen = Organisationsbaustein.
Die Erstellsprache ist fur alle Organisationsbausteine AWL .

Il SIMATIC Manager - AMPA1 PROFIsafe
Datei Bearbellen Einfligen Zielsystem  Ansicht Eatras Fenster Hife
IO (37 & B2 & ainl= =] [[ < Kein Fiter> =B M
gramme\Siemens\Step?\sZ proiAmpd1_pr [
Objekiname Symbolischer Mame Exstelsprache Gife im Arbeitsspel... | Typ
-l SIMATIC 30001] 53 Systemdaten - SDB
= [l CFU 317F-2FN/DP £ 0B1 38 Drganisationsbaustein
& 57"”“9;?'“[” 53 FR1EE F_I0_CGP FawL 15744 Funktionsbaustein
g Huelen &3 FE1639 F_CTRL_1 FoawL 9334 Funktionsbaustein
&3 FB1540 F_CTAL 2 FawL 5E2 Funklionsbaustein
T A GLOBDE FDB 20 Daenbasteh
Kopieren . 026_203 FDB £64  Instanzdatenbaustei.
Einfiigen T 0008_FOOTOHDC24V 24 F-DB 854 Instanzdatenbaustei
Liischen Del
Ziekystem
Umverchaften Furklion
) Daterbatstsin
Bausteine vergleichen. .
Datentyp
Referenzdaten ,
Variablentabelle
Bausteinkonsistenz prifen
Drucken »
Umbenennen F2
Objekteigenschaften... Alt+Retun
Spezislle bjekteigenschaften >
Fiigt Drganisationshaustein 4
Eigenschaften - Drganisationshaustein

Hligemein - Tei 1 | Algemein - Teil 2 | Aufiufe | Arbute |

Name: IUESSI—

Symbolischer Narme: |

LT s SOl E igenschaften - Diganisationsbaustein
Erstelisprache: Aligemein - Tei 1 | Allgemein - Tei 2 | Aufrufe | Atibute |

Projektpfad Mame 0852
Speicherort des Projekts  Symbolischer Name:

Symbolkommentar [

Erstellt am:

Zuletat geandert am: Erstellsprache. AL E W Eigenschaften - Organisationsbaustei
VemEES eSS Algermein - Teil1 | allgsmein - Teil 2| Aufufs | Atrbuts |
Speicherart des Prajekts: |C\ProgammetSiemet o o

e Symbolischer Mame:
02.05 2013 15:45:28

— Esslen
Zuetal gedndert am:  0205.201315:4528  Svmbokenmenta: [
F.ammentar. Erstellsprache: LU hd

Projektpfad [

Speicherort s Projckts: | Propramme:Siemens:Stepd vs7prapmp4T_pr

Code Schittstelle

Erstellt am: 02.05.2013 154616
Zuletzt geandert am: 0205203154616 02.05.2013 15:46:16
Kammentar: =

I-]
Abbrechen Hilfe
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5.4.4 Generieren der Funktionen (F-FCs)
Nachfolgend werden die erforderlichen Funktionen FC1 und FC2 erstellt.

— Die Funktionen werden eingeflgt uber die rechte Maustaste im Projektfenster
Neues Objekt einfligen > Funktion.
Die Erstellsprache fur FC1 ist F-CALL, fir FC2 F-FUP.

I SIMATIC Manager - AMP41 PROFIsafe M=k
Datsi Beabsiten Einfiigen Zielsystem Ansicht Extias Fenster  Hilfs

D=2 % B m ez B2

[T < Kein Fiter >

D% Ve RED

AMP41 PROFIsafe
=} SIMATIC 300(1)

Typ

Erstellsprache GriPe im Arbsitsspei

- SDB
=@ TP 31772 PP 38 rganisationsbaustein
- 57-Programm(1) o 0B3S CYC_INTS il 38 Organisationsbaustein
g”e"e" 43 0B82 1/0_FLT1 Al 38 Organisstionsbaustein
g 3 DBE3 1/0_FLT2 AwL 38 Organisationsbavstein
Ausschneiden Dt CRU_FLT AL 38 Organisationsbaustein
Kopieren Chi+C OBNL_FLT AL 38 Organisationsbaustein
Eirfiigen il RACK_FLT AwL 38 Organisationsbavstein

F_I0_CGP FlwL 15744 Furktionsbaustein

WEsshan B F_CTRLA FawL 9334 Funktionsbaustein

iekt einfiigen (Organisationsbaustein F-ahwiL 5952 Funktionsbaustein

Ziclspstem P Funktionsbaustein FDB 230 Datenbaustein
R FOB 854  Instanzdatenbaustel
Umverdiahten... e EaeTer 24 FDE 64 Instanzdatenbaustei

EBausteine vergleichen...

Datenlyp
Wariablentabelle

Fsferenzdaten
Bausteinkonsistenz prifen

Diucken 3
Umbenennen F2
Obiekteigenschaften.. Al+Retum
Spezielle Objekteigenschaften 3
Fiigt Funktion an der COTSBTROSTEATET 7

Eigenzchaften - Funktion x|

Allgemein - Teil 1| Allgemein - Teil 2 | Aufrufe | Atributs |

Hame: FC1

Symbalizcher Mame: I—

Symbalkammentar: I

Evilpache
Projektpfad: I Allgemein - Teil 1 |Al\gemewn -Teil 2| Aufufe | Attibute |

Speicherort des Projekts: IE:\Program Mame: IFE2
T Symbolizcher Mame: I
Erstellt am: 02.05.2013

Zuletzt gedndert am: 02.05.2013 Syrbolkommentar: I
Kommetar: Erstellsprache: 2
Projektptad: I

Speicherort des Projekls: |E:\Plogramme\S\emens\Step?\s?proi\Ampﬂ_pr

Code Schnittatelle
02.05.2013 155833

Erstellt arn:
Zuletzt geandert am; 02052013 155833 02052013 15:58:33

K.ommentar: ;I

=
abbrecken | Hile |
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5.4.5 Programmieren der F-Bausteine

Nachfolgend werden die Programmierungen bzw. Anpassungen fiir die Bausteine 0B35, FC1
und FC2 vorgenommen.

— Der Aufruf des Sicherheitsprogramms wird im 0B35 implementiert Giber Doppelklick auf
den Objektnamen-Eintrag 0B35 im Projektfenster. Im gedffneten KOpP/AWL/FUP-
Programmfenster muss die Anweisung CALL FC1 eingetragen werden. AbschlieBend den
Eintrag speichern und Fenster wieder schlie3en.

OBZ2E "Cyclic Imterrupt"

Fommentar:

Fommentar:

| CALL FC 1

Fir die Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) der F-Peripherie nach Behebung von
Fehlern, muss die Variable ACK_REI des F-Peripherie-DBs mit dem Digital-Eingang E 16.0
RESET der Digitaleingabebaugruppe verschaltet werden. Hierzu muss die Funktion FC2
entsprechend programmiert werden.

— Aus der Symbolleiste wird eine Und-Box eingefiigt, ein Eingang geldscht und dem zweiten
Eingang das Symbol Reset zugeordnet.

FCEZ : Titel:

Eommentar:

m: 1l = Acknowledgement for re-integration

Honmentar :

@@ roo00s_Fooloxpozav_zh | FB 1638 DE
@ rooozs_zos FE 1538 DE
& A0 F_GLOBDE DE 1637

LE
T
1] | 2l
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— Aus der Symbolleiste werden zwei Zuweisungen eingefugt, einer Zuweisung wird die
Variable "F00008...".ACK_REI zugeordnet, der anderen die Variable

"F00026..." .ACK RET.
FCz : Titel:

[Eomment ar -

m: 1 = Acknowledgement for re-integration
Fomment ar -

"FOOO0E_
FDOLl0xDCZ4

V_zA".

ACE_REI
i il

- e —1

"FOOOZ6_ "FOOOOZ FLOlOxDCz4V ZA". ACK DREI

zoz". @ Fo0DDE_FDOL0xDCZ4V_2a FE ﬂ
ACK RET B FOODOS_FDOL0xDC24W_2i_ ACE_NEC Bool

RL®

@ F("FOD0Z6_203" . ACK_RET
@ rFooone_Fpoloxpczav_za FB il

@ roonze_zoz
B FOO0Z6_203. ACK_NEC
i ET
B FOO026_203. ACK_REQ

B FOOOZE z03.IDAR EN Eool =
4| | v

— Zum Abschluss wird die noch nicht verschaltete Zuweisung mit dem Ausgang der
Und-Box Uber einen Abzweig verschaltet. Die Programmierung speichern und Fenster

schlieRRen.
FCZ : Titel:
Fommentar :
m: 1 = Acknowledgement for re-integration
Eonmentar:
"FOOOOS_
FDOlOxDCZd4
V_ZA“.
ACE REI
l?i,-
"FOOOZE_
ZO0zE" .
ACE_REI
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— Die Festlegung der Ablaufgruppe wird uber die Funktion FC1 vorgenommen. Im Feld
Max Zykluszeit der F-Ablaufgruppe in ms: wird der Wert 400 eingetragen und mit
OK bestatigt. Das darauf folgende Fenster F-Ablaufgruppen bearbeiten ebenfalls mit
OK bestatigen.

1 Neue F-Ablaufgruppe festlegen

F-CALL B austein: FC1 -

F-Programmbaustein: FC2 =

|-DB fur F-Programmbaustein: I
Max. Zvkluszeit der F-Ablaufgruppe in ms: Im
DE fiir F-Ablaufgruppenkommunik ation: I vI

dbbrechen | Hife |

Die Programmierungen bzw. Anpassungen sind damit vollstandig abgeschlossen.

5.5 Generieren des Sicherheitsprogramms

— Zur Erstellung des Sicherheitsprogramms wird im SIMATIC Manager Uber Menl Extras
- Sicherheitsprogramm bearbeiten der Dialog Sicherheitsprogramm geoffnet.
Uber den Schalter Generieren wird das Sicherheitsprogramm (ibersetzt und generiert.

## Sicherheitsprogramm - AMP41 PROFIsafe\SIMATIC 300(1)A\CPU 317F-2 PN/DP57-Programm(1)

Difine |Dn|mg |

Baugruppentrager: 0 Steckplatz 2 Alktueller Modus:

Gesamtsignatur aller F-B austeine mit F-Attribut des Bausteincontainers: 41CORBC nicht bekannt
0

Gesamtsignatur des Sicherheitspragramms:

Aktuele Genererung: ? Sichetieitehetist.. |

Das Sicherheitzpragramm wurde zeit der letzten Generienung gesndert.

F-B austeine:
F-Ablaufgruppe/F-B austein Symb. Mame Funktion im Sicherheitzpra | Signatur Know How 5 Wergleichen. . |
E-Hy Sicherheitsprograrnim
-5 FAblaufgruppe FCT EBerechtigung.. |v|
= Gesamt
i o FLALL 1CA = F-ablautgruppen. .. |
:ﬁ' FC2 F-Programmbavistein 25CC ]
ﬁ' FB1638 F_I0_CGP F-Systembaustein ED&Z Il P
ﬁ FB1639 F_CTRL_1 F-Systembaustein B04C ~ =
ﬁ' FB1640 F_CTRL_2 F-Systembaustein 40BA Ird
& OBiEw F_GLOBDE  |F-GlobalDB 2984 B Lader ||
ﬁ' DB1633 FOO026_203 F-Peripherie-DB CE28 Il
ﬁ CB1633 FOO008_FCO... |F-Perpherie-DB 21F5 ~ Logbuch... |

Drucken... |
Schlishen | Hife |

Bei erfolgreicher Ubersetzung werden 0 Warnungen angezeigt, die Fenster kénnen daraufhin
geschlossen werden.
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Im Projektfenster werden nun alle benétigten Bausteine angezeigt:

ILJSIMATIC Manager - [AMP41 PROFIsale — C:\Programme\Siemens\SlepZ's7 projAmp41_pr] (O[]
B9 Datsi Besibsten Erfinen Ziskystem Arsicht Edss Ferster  His NETE|
D 287 & B dols 2 2 [<FemFaers = R8RS e
=P AMP41 PROFIzafe Objektname | symbolischer Name | Erstellsprache | Grone im Asbeitsspei.. | Typ |
EHER SIMATIC 300(1) 20 Systemdsten - - 508
= CPU 317F-2 PN/DP o081 3 Organisalionsbaustein
EHg §7Frogiamm(1) PRk CYE_INTS AL 52 Oiganisationsbaustein
(5] Quelien = oss2 1A0_FLT1 Al 28 Oiganisationsbaustein
@ o= e 1/0_FLT2 il 3 Diganisationsbaustein
= 0es CRU_FLT sl 3 Orgsnisationshaustein
o opss DBNL_FLT il W Drganisationsbaustein
o= oesE RACK_FLT il 3 Orgarisationshaustein
& Fetean FI0_cap Fatwl 15744 Funktionshaustein
&3 Fo1E3 F_CTRL_T FawL 933 Funklionsbaustein
53 FR1En FCTRL 2 Fail BEEZ Funklionshaustein
& FR16 F_DIAG N Fatwl 404 Funktionshaustein
&3 Fo1642 FawL 9 Funklionsbaustein
301 Foall 38 Funktion
o FFUP 5E Funktion
& DB1E37 F_GLOBDE F-0B 272 Datenbaustein
& DB1E FrinNzE, 203 F.OB EE4 Instancdatenbavstsi
£ DB1Em FONNB_FOD10:0C247_24  F-DB BB Instanzdatenbsvstsi
& DB1540 F-0B 6 Instanzdatenbavstei.
& DB1EN F.OB T Instanedatenbavstsi
£ DB1ES2 F.0B W Datsrbavstsin
& DB1643 F-0B 40 Instanzdatenbaustei..
3 DB1EL F.OB 3 Daterbavstsin
£ DB1ES F.0B 43 Instanzdatenbsvstsi
&SP DFRD_DAT Bl - Systefunktion
& 5F015 DPWR_DAT sl - Systerfunktion
&3 SFCa DIS_MRT sl - Spstemfurktion
& SFCa EN_&IRT Bl - Systerfunktion
3 5Fras TP sl - Systerfunktion
&3 SFrs RDSTSST sl - Spstemfurktion
| 10|
Driicken Sis F1. um Hile 2u sthaltsn I PC Adspteripuito] I 7.

5.6 Sicherheitsprogramm laden

Nachdem das Sicherheitsprogramm generiert worden ist, kann es in die F-CPU geladen
werden. Es wird empfohlen, im Betriebszustand STOP, das komplette Sicherheitsprogramm an
die F-CPU zu Ubertragen. Somit ist gewahrleistet, dass ein konsistentes Sicherheitsprogramm
geladen wird. Das Laden wird vorgenommen uber:

Menll Extras = Sicherheitsprogramm bearbeiten -> Schalter Laden.

5.7 Sicherheitsprogramm testen

Nach Erstellung des Sicherheitsprogramms muss ein vollstédndiger Funktionstest entsprechend
der Automatisierungsaufgabe durchfiihrt werden.

Nach Anderungen in einem bereits vollstandig funktionsgetesteten Sicherheitsprogramm
geniigt es, die Anderungen zu testen.

6 Zugriff auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal

Auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal im Modul JHG-PROFIsafe wird, wie bei einer
Standard-Peripherie, Uber das Prozessabbild zugegriffen. Ein direkter Zugriff ist jedoch nicht
zulassig. Auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal des Mess-Systems darf nur aus der
erstellten F-Ablaufgruppe zugegriffen werden.

Die eigentliche Kommunikation zwischen F-CPU (Prozessabbild) und Mess-System zur
Aktualisierung des Prozessabbildes, erfolgt verdeckt im Hintergrund tiber das PROFIsafe-
Protokoll.

Das Mess-System belegt im JHG-PROFIsafe-Modul aufgrund des PROFIsafe-Protokolls
einen gréRReren Bereich im Prozessabbild, als es fur die Funktion des Mess-Systems
erforderlich ware. Der dort im Prozessabbild enthaltene F-Parameter-Block wird nicht zu
den Nutzdaten gerechnet. Im Sicherheitsprogramm ist beim Zugriff auf das Prozessabbild nur
ein Zugriff auf die reinen Nutzdaten zulassig!
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6.1 Ausgabe von passivierten Daten (Ersatzwerte) im Fehlerfall

Die Sicherheitsfunktion fordert, dass bei Passivierung im sicherheitsgerichteten Kanal im
Modul JHG-PROFIsafe in folgenden Fallen statt der zyklisch ausgegebenen Werte die
Ersatzwerte (0) verwendet werden.

Dieser Zustand wird (iber den F-Peripherie-DB mit PASS OUT = 1 gemeldet, siehe unten.
e beim Anlauf des F-Systems

bei Fehlern in der sicherheitsgerichteten Kommunikation zwischen F-CPU und Mess-System
Uber das PROFIsafe-Protokoll

e wenn der unter den iParametern eingestellte Wert fur die Fensterinkremente
Uberschritten wurde und/oder das intern errechnete PROFIsafe-Telegramm fehlerhaft ist

wenn der, unter der entsprechenden Artikelnummer angegebene, zuldssige
Umgebungstemperaturbereich unterschritten bzw. tberschritten wird

wenn das Mess-System langer als 200 ms mit >36 V DC versorgt wird

wenn das Mess-System im RUN-Betrieb abgesteckt, der F-Host neu konfiguriert und
anschlielend das Mess-System wieder angesteckt wird

6.2 F-Peripherie-DB

Zu jeder F-Peripherie, Mess-System und Digitalausgabebaugruppe, wird beim Ubersetzen in
HW Konfig automatisch ein F-Peripherie-DB erzeugt.

In Bezug auf das erzeugte Sicherheitsprogramm, siehe Kapitel 5 ,,Sicherheitsprogramm
erstellen - Konfigurationsbeispiel*“ auf Seite 33, sind das die Bausteine DB1638 fur das
Mess-System und DB1639 fur die Digitalausgabebaugruppe.

Der F-Peripherie-DB enthalt Variablen, die im Sicherheitsprogramm ausgewertet werden
kénnen bzw. beschrieben werden kdnnen oder missen. Ausnahme ist die Variable DIAG, die
nur im Standard-Anwenderprogramm ausgewertet werden darf.

Eine Anderung der Anfangs-/Aktualwerte der Variablen direkt im F-Peripherie-DB ist nicht
maoglich, da der F-Peripherie-DB Know-How-geschiitzt ist.

In folgenden Fallen muss auf die Variablen des Mess-System F-Peripherie-DBs zugegriffen
werden:

e Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) des Mess-Systems nach
Kommunikationsfehlern oder nach der Anlaufphase

e bei Ausfliihrung der Preset-Justage-Funktion
e bei der Auswertung, ob passivierte oder zyklische Daten ausgegeben werden

e wenn die zyklischen Daten des JHG-PROFIsafe-Moduls abhéngig von bestimmten
Zustanden des Sicherheitsprogramms passiviert werden sollen, z.B. Gruppenpassivierung
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6.2.1 Mess-System F-Peripherie-DB ,,DB1638“ - Variablenubersicht
Variable Datentyp Funktion Zugriff

1 = Passivierung der zyklischen Daten des
PASS_ON BOOL JHG-PROFIsafe-Moduls liber das
Sicherheitsprogramm

lesen/schreiben
Defaultwert: 0

1 = Quittierung fiir Operator Acknowledgment, lesen/schreiben
ACK_NEC BOOL erforderlich bei F-Peripheriefehlern Defaultwert: 1

1 = Quittierung fiir Operator Acknowledgment nach  |lesen/schreiben
ACK_REI BOOL Kommunikationsfehlern oder nach der Anlaufphase |Defaultwert: O

Variable fur Ausfuhrung der lesen/schreiben
IRARZEN Heolt Preset-Justage-Funktion Defaultwert: 0
PASS OUT BOOL Passivierungsausgang lesen
QBAD BOOL 1 = Ersatzwerte werden ausgegeben lesen

1 = Quittierungsanforderung fur
ACK_REQ BOOL Operator Acknowledgment lesen

1 = Ausfiihrung der Preset-Justage-Funktion
IPAR_OK BOOL erfolgreich abgeschlossen lesen
DIAG BYTE Sg'rw_celnformatlon, nur im Standardprogramm lesen

moglich

1 = Ersatzwerte werden ausgegeben auf
QBAD_|_xx BOOL Eingangskanal lesen
QBAD_O_xx BOOL 1 = Ersatzwerte werden ausgegeben auf [esen

Ausgangskanal

6.2.1.1 PASS_ON

Mit der Variable PASS ON = 1 kann eine Passivierung der sicherheitsgerichteten Daten des
JHG-PROFIsafe-Moduls, z. B. abhangig von bestimmten Zustédnden im Sicherheitsprogramm,
aktiviert werden. Die Passivierung wird nicht direkt im Mess-System vorgenommen,
stattdessen wird der Zustand dieser Variablen vom F-Host registriert und aktiviert die
Passivierung erst Uber die Daten des Sicherheitsprogramms. Vom Mess-System werden
weiterhin zyklische Daten ausgegeben!

Wird eine Passivierung tber PASS ON = 1 vorgenommen, wird die Preset-Justage-Funktion
ausgeschaltet.

6.2.1.2 ACK_NEC

Die offizielle Anwendung dieser Variable ware eine Anwenderquittierung (Operator
Acknowledgment) fir das Mess-System nach F-Peripheriefehlern. Fur das Mess-System ist
jedoch kein Prozess definiert, fir den dieser Vorgang zuléssig ist. Aus Sicherheitsgriinden
mussen diese Fehler erst beseitigt werden und anschlieRend die Versorgungsspannung
AUS/EIN geschaltet werden, siehe auch Kapitel 8 ,,Storungsbeseitigung und
Diagnosemoglichkeiten® auf Seite 61.
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6.2.1.3 ACK_REI

Wenn vom F-System fur das Mess-System ein Kommunikationsfehler erkannt wird, erfolgt eine
Passivierung des Mess-Systems.

Fur eine Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) des Mess-Systems nach Behebung
der Fehler ist eine positive Flanke an der Variable ACK_REI des F-Peripherie-DBs erforderlich,
welche mit dem Eingang der Digitaleingabebaugruppe verknupft ist > E 16.0,

Symbol-Name: ,RESET*

Eine Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) ist erforderlich:
e nach Kommunikationsfehlern
e nach der Anlaufphase

Eine Quittierung ist erst moglich, wenn die Variable ACK_REQ = 1 ist.

Im Sicherheitsprogramm muss fir jede F-Peripherie eine Anwenderquittierung uber die Variab-
le ACK_REI vorgesehen werden. Fir das Mess-System bzw. Digitalausgabebaugruppe ist
diese Vorgabe bereits beriicksichtigt worden.

6.2.1.4 IPAR_EN

Die Variable TPAR EN wird benutzt, um die Preset-Justage-Funktion auszufiihren.

Die Ablaufsequenz zur Ausfiihrung dieser Funktion ist in Kapitel 7
»Preset-Justage-Funktion“ auf Seite 59 beschrieben.

Eine genaue Beschreibung, wann die Variable bei einer Umparametrierung von fehlersicheren
DP-Normslaves/IO-Normdevices gesetzt/riickgesetzt werden muss, ist der PROFIsafe
Specification ab V1.20 bzw. der Dokumentation zum fehlersicheren DP-Normslave/lO-
Normdevice zu entnehmen.

HINWEIS!

Durch IPAR EN = 1 wird keine Passivierung des Mess-Systems ausgelost!
In Bezug auf die Preset-Ausfiihrung ist der im Kapitel 7 ,,Preset-Justage-
Funktion* auf Seite 59 hinterlegte Warnhinweis zu beachten!

6.2.1.5 PASS_OUT/QBAD/QBAD_| xx/QBAD_O_xx

Die Variablen PASS_OUT = 1 und QBAD = 1 zeigen an, dass eine Passivierung des Mess-
Systems vorliegt.

Das F-System setzt PASS OUT, QBAD, QBAD I xx und QBAD O xx =1, solange das
Mess-System Ersatzwerte (0) statt der zyklischen Werte ausgibt.

Wenn eine Passivierung lber die Variable PASS ON = 1 vorgenommen wird, werden jedoch
nur QBAD, OBAD I xx und QBAD O xx = 1 gesetzt. PASS OUT &ndert seinen Wert bei einer
Passivierung ber PASS ON = 1 nicht. PASS 0UT kann deshalb zur Gruppenpassivierung
weiterer F-Peripherien verwendet werden.

6.2.1.6 ACK_REQ

Wenn vom F-System fir das Mess-System ein Kommunikationsfehler erkannt wird, erfolgt eine
Passivierung des Mess-Systems. Durch ACK_REQ = 1 wird signalisiert, dass eine
Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) des Mess-Systems erforderlich ist.

Das F-System setzt die Variable ACK_REQ = 1, sobald der Fehler behoben ist und eine
Anwenderquittierung mdoglich ist. Nach erfolgter Quittierung wird die Variable ACK_REQ vom
F-System auf 0 zuriickgesetzt.
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6.2.1.7 IPAR_OK

Die Variable IPAR_OK wird benutzt, um die erfolgreiche Ausfiihrung der
Preset-Justage-Funktion anzuzeigen. Die Ablaufsequenz zur Ausfiihrung dieser Funktion ist in
Kapitel 7 ,,Preset-Justage-Funktion* auf Seite 59 beschrieben. Eine genaue Beschreibung,
wie die Variable bei einer Umparametrierung von fehlersicheren DP-Normslaves/IO-
Normdevices ausgewertet werden kann, ist der PROFIsafe Specification ab V1.20 bzw. der
Dokumentation zum fehlersicheren DP-Normslave/IO-Normdevice zu entnehmen.

6.2.1.8 DIAG

Uber die Variable DIAG wird eine nicht fehlersichere 1-Byte-Information iiber aufgetretene
Fehler fir Servicezwecke zur Verfligung gestellt. Ein Zugriff im Sicherheitsprogramm auf diese
Variable ist nicht zulassig! Die Aufschliisselung und Verwendung dieser Variable ist aus dem
SIEMENS Handbuch S7 Distributed Safety - Projektieren und Programmieren,
Dokumentbestellnummer: ASE00109536-04 zu entnehmen.

6.3 Zugriff auf Variablen des F-Peripherie-DBs

Zu jeder F-Peripherie, Mess-System und Digitalausgabebaugruppe, wird beim Ubersetzen in
HW Konfig automatisch ein F-Peripherie-DB erzeugt und dafir gleichzeitig ein
symbolischer Name in die Symboltabelle eingetragen.

Der symbolische Name wird aus dem festen Préafix ,F*, der Anfangsadresse der F-Peripherie
und den in HW Konfig in den Objekteigenschaften zur F-Peripherie eingetragenen
Namen, max. 17 Zeichen, gebildet.

Auf Variablen des F-Peripherie-DBs einer F-Peripherie darf nur aus einer F-Ablaufgruppe und
nur aus der F-Ablaufgruppe zugegriffen werden, aus der auch der Zugriff auf die Kanale dieser
F-Peripherie erfolgt, wenn Zugriff vorhanden.

Auf die Variablen des F-Peripherie-DBs kann durch Angabe des symbolischen Namens des
F-Peripherie-DBs und durch Angabe des Namens der Variablen zugegriffen werden:
Lvollqualifizierter DB-Zugriff"

Zu beachten ist im SIMATIC Manager, dass im FUP/KOP-Editor im Menll Extras =
Einstellungen... im Register Al1gemein die Option ,Querzugriffe als Fehler melden® nicht
aktiviert ist. Andernfalls ist der Zugriff auf Variablen der F-Peripherie-DBs nicht méglich.
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6.4 Mess-System - Passivierung und Operator Acknowledgment

6.4.1 Nach Anlauf des F-Systems

Nach einem Anlauf des F-Systems muss die Kommunikation zwischen F-CPU und Mess-
System Uber das PROFIsafe-Protokoll erst aufgebaut werden. In dieser Zeit erfolgt eine
Passivierung des Mess-Systems.

Wahrend der Verwendung der Ersatzwerte (0) sind die Variablen QBAD, PASS OUT,
OBAD I xx und QBAD O xx = 1.

Die Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) des Mess-Systems, d.h. die Ausgabe
von zyklischen Daten zu den fehlersicheren Ausgéangen erfolgt aus Sicht des F-Hosts
unabhéangig von der Einstellung an der Variable ACK_NEC automatisch friihestens ab dem 2.
Zyklus der F-Ablaufgruppe nach dem Anlauf des F-Systems. Abhéangig von der Zykluszeit der
F-Ablaufgruppe und des PROFIBUS-DPs kann die Anwenderquittierung (Operator
Acknowledgment) erst nach einigen Zyklen der F-Ablaufgruppe erfolgen.

Dauert der Aufbau der Kommunikation zwischen F-CPU und Mess-System langer als die in
HW Konfigim Objekteigenschaftsdialog fur die F-Peripherie eingestellte
Uberwachungszeit, so erfolgt keine automatische Anwenderquittierung (Operator
Acknowledgment). In diesem Fall ist eine Anwenderquittierung mit positiver Flanke an der
Variable ACK_REI des F-Peripherie-DBs erforderlich, welche mit dem Eingang der
Digitaleingabebaugruppe verkniipft ist > E 16.0, Symbol-Name: ,RESET".

6.4.2 Nach Kommunikationsfehlern

Wird vom F-System ein Fehler in der sicherheitsgerichteten Kommunikation zwischen der
F-CPU und Mess-System Uber das PROFIsafe-Protokoll erkannt, erfolgt eine Passivierung des
Mess-Systems.

Wahrend der Verwendung der Ersatzwerte (0) sind die Variablen 0BAD, PASS OUT,
OBAD I xx und QBAD O xx =1.

Die Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) des Mess-Systems, d.h. die Ausgabe
von zyklischen Daten zu den fehlersicheren Ausgéangen erfolgt erst dann, wenn:

o kein Kommunikationsfehler mehr vorhanden ist und das F-System die Variable ACK_REQ = 1
gesetzt hat.

e eine Anwenderquittierung mit positiver Flanke an der Variable ACK_REI des F-Peripherie-
DBs erfolgt ist, welche mit dem Eingang der Digitaleingabebaugruppe verkniipft ist
- E 16.0, Symbol-Name: ,RESET".
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7 Preset-Justage-Funktion

WARNUNG! ACHTUNG!

Gefahr von Tod, schwerer Korperverletzung und/oder Sachschaden durch
unkontrolliertes Anlaufen des Antriebssystems, bei Ausfilhrung der
Preset-Justage-Funktion!

Die zugehorigen Antriebssysteme sind gegen automatisches Anlaufen zu
verriegeln

Es wird empfohlen, die Preset-Auslésung Uber den F-Host durch weitere
SchutzmalRnahmen wie z.B. Schlisselschalter, Passwortabfrage etc. zu sichern
Nach Ausfiihrung der Preset-Funktion ist die neue Position zu tberprifen

Die Preset-Justage-Funktion wird verwendet, um den aktuell ausgegebenen Positionswert auf
einen beliebigen Positionswert innerhalb des Messbereichs zu setzen. Damit kann rein
elektronisch die angezeigte Position auf eine Maschinenreferenz-Position gesetzt werden.

Die Ausfiihrung der Preset-Justage-Funktion ist ein kritischer Vorgang, da der entstehende
Istwert-Sprung, z.B. bei Verwendung eines Reglers, zu unkontrollierten Bewegungen der
Maschine fuhren kdnnte. Daher darf die Preset-Justage-Funktion nur im sicheren Stillstand des
betreffenden Anlagenteils durchgefiihrt werden. Nach Abschluss des Preset-Vorgangs ist zu
Uberpriifen, ob die vom Mess-System ausgegebene Position mit der an das Mess-System
Ubergebenen Position tbereinstimmt.

Die Preset-Justage-Funktion ist bereits im Mess-System verriegelt und kann nur Uber die
Variable IPAR_EN im F-Peripherie-DB DB1638 aktiviert werden. Selbst wenn alle
Vorbedingungen aus Sicht des F-Hosts erfillt sind, wird die Preset-Justage-Funktion nur dann
ausgefuhrt, wenn die Welle des Mess-Systems still steht. Ein gewisser Flanken-Jitter, z.B.
bedingt durch Maschinenvibrationen, ist jedoch innerhalb eines gewissen Toleranzfensters
erlaubt. Dieses Toleranzfenster lasst sich Giber den iParameter Stillstandtoleranz
Preset einstellen, siehe Kapitel 3.7.2.4 ,,Stillstandtoleranz Preset* auf Seite 29.
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7.1 Vorgehensweise
— Voraussetzung: Das Mess-System befindet sich im zyklischen Datenaustausch.

— Register Preset Multi-Turnund Preset Single-Turn in den Ausgangsdaten des
JHG-PROFIsafe-Moduls mit dem gewilnschten Preset-Wert beschreiben.

— Der F-Host muss die Variable IPAR _EN im F-Peripherie-DB auf 1 setzen. Mit der steigen-
den Flanke wird das Mess-System daraufhin empfangsbereit geschaltet.

— Mit einer steigenden Flanke des Bits 2° Preset Request im Register Control1l wird der
Preset-Wert angenommen. Der Empfang des Preset-Wertes wird im Register Status mit
Setzen des Bits 2° Preset_Status quittiert.

— Nach Empfang des Preset-Wertes Uberpriuft das Mess-System, ob alle Voraussetzung zur
Ausfiihrung der Preset-Justage-Funktion erfillt sind. Ist dies der Fall, wird der Vorgabewert
als neuer Positionswert geschrieben. Im Fehlerfall wird die Ausfiihrung verweigert und tber
das Register status mit Setzen des Bits 2%° Error eine Fehlermeldung ausgegeben.

— Nach erfolgreicher Ausfiihrung der Preset-Justage-Funktion setzt das Mess-System im
F-Peripherie-DB die Variable iPar OK = 1 und kennzeichnet damit fir den F-Host, dass
die Preset-Ausfiihrung abgeschlossen ist.

— Der F-Host muss jetzt die Variable IPAR EN im F-Peripherie-DB wieder auf 0 zu-
ricksetzen. Mit der fallenden Flanke werden dadurch auch die Variable iPar OK und das
Bit 2° Preset_Status im Register Status wieder zurlickgesetzt. Das Bit 2° Pre-
set Request im Register Controll muss manuell wieder zuriickgesetzt werden.

— Zum Schluss muss vom F-Host tberpruft werden, ob die neue Position der neuen Soll-
Position entspricht.
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8 Stdrungsbeseitigung und Diagnosemaoglichkeiten

8.1 Optische Anzeigen
Zuordnung und Lage der Status-LEDs siehe Kapitel 3.5 ,,Bus-Statusanzeige® auf Seite 17.

8.1.1 LED, grun

grine LED

aus

3x 5 Hz
wiederholend

Ursache
Spannungsversorgung fehlt

Hardwarefehler,
Mess-System defekt

—Mess-System konnte sich in
der Anlaufphase nicht mit dem
F-Host synchronisieren und
fordert eine Anwenderquittie-
rung (Operator Acknowledg-
ment).

—Es wurde ein Fehler in der
sicherheitsgerichteten
Kommunikation oder ein
Parametrierfehler erkannt,
welche beseitigt worden sind.

F-Parametrierung fehlerhaft, z.B.

1Hz falsch eingestellte PROFIsafe
Zieladresse F Dest Add
Mess-System betriebsbereit,

an Verbindung mit dem
PROFIBUS-Master hergestellt.

8.1.2 LED, rot
rote LED Ursache
aus Kein Fehler -

1Hz

Abhilfe

Spannungsversorgung,
Verdrahtung prifen

Mess-System tauschen

Zur Anwenderquittierung (Operator
Acknowledgment) des Mess-Systems ist
eine positive Flanke an der Variable
ACK REI des F-Peripherie-DBs
erforderlich, siehe Kap. 6.4 ,,Mess-
System - Passivierung und Operator
Acknowledgment* auf Seite 58.

—Uber die Hardware-Schalter

eingestellte PROFIBUS-Adresse
Uberprifen. Die dort eingestellte
Adresse ergibt die erforderliche
PROFIsafe Zieladresse + 500, siehe
(siehe Kapitel ,Bus-Adressierung” in
der Betriebs- und Montageanleitung).

—Erforderliche Sicherheitsklasse F_SIL

der Anlage und Mess-System
abgleichen, siehe Kap. 3.7.1.2
,»F_SIL* auf Seite 26.

Abhilfe

—Die Uber Hardware-Schalter eingestellte

—Keine Verbindung zum
PROFIBUS-Master

—PROFIBUS-Adresse falsch
eingestellt

—Fehlerhaft projektierter
F _iPar CRC-Wert

PROFIBUS-Adresse muss mit der
projektierten PROFIBUS-Adresse
Ubereinstimmen.

—Die fur den festgelegten iParametersatz
berechnete Priifsumme ist falsch, bzw. wurde
nicht in die Projektierung einbezogen, Kap.4
»Festlegen der Parameter / CRC-

Berechnung*“ auf Seite 30.
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rote LED

an

Ursache

Es wurde ein sicherheitsrele-
vanter Fehler festgestellt. Das
Mess-System wurde in den
fehlersicheren Zustand uber-
fuhrt und gibt seine passivierten
Daten aus:

Fehler in der
sicherheitsgerichteten
Kommunikation

Der eingestellte Wert fiir den
Parameter
Fensterinkremente wurde
Uberschritten.

Der zulassige Umgebungstem-
peraturbereich wurde
unterschritten bzw.
Uberschritten.

Das Mess-System wurde langer
als 200 ms mit >36 V DC
versorgt.

Das Mess-System wurde im
RUN-Betrieb abgesteckt, der F-
Host neu konfiguriert und
anschlieend das Mess-System
wieder angesteckt.

Das intern errechnete
PROFIsafe-Telegramm ist
fehlerhaft.

Die uber die Hardware-Schalter
eingestellte PROFIBUS-
Adresse wurde auf ,0“ gesetzt.

Abhilfe

Um das Mess-System nach einer Passivierung
wieder in Betrieb nehmen zu kénnen, muss der
Fehler generell zuerst beseitigt werden und an-
schlieRend die Versorgungsspannung AUS/EIN
geschaltet werden.

—Mit Hilfe der Variable DIAG versuchen, den
Fehler einzugrenzen, siehe Kap. 6.2.1.8
,»,DIAG* auf Seite 57.

—Uberpriifen, ob der eingestellte Wert fiir den
Parameter F WD Time fur die
Automatisierungsaufgabe geeignet ist, siehe
Kap. 3.7.1.7 ,F_WD_Time* auf Seite 27.

—Uberpriifen, ob die PROFIBUS-Verbindung
zwischen F-CPU und Mess-System gestort
ist.

Uberpriifen, ob der eingestellte Wert fiir den
Parameter Fensterinkremente fir die

Automatisierungsaufgabe geeignet ist, Kap.
3.7.2.3 ,Fensterinkremente” auf Seite 29.

Durch geeignete Mal3nahmen muss
sichergestellt werden, dass der zuléssige
Umgebungstemperaturbereich zu jeder Zeit
eingehalten werden kann.

Das Mess-System ist unverzuglich auRer
Betrieb zu nehmen und muss im Werk
Uberpruft werden. Bei Ubersendung des Mess-
Systems sind die Griinde bzw. Umsténde der
zustande gekommenen Uberspannung mit
anzugeben.

Die Konfiguration ist nur im Zustand STOPP in
der Anlaufphase an das Mess-System zu
Ubertragen.

Versorgungsspannung AUS/EIN. Wenn der
Fehler nach dieser MaBnahme weiterhin
bestehen bleibt, muss das Mess-System
ausgetauscht werden.

Glltige PROFIBUS-Adressen: 1 — 99
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8.2 Verwendung der PROFIBUS Diagnose

In einem PROFIBUS-System stellen die PROFIBUS-Master die Prozessdaten einem sog.
Hostsystem, z.B. einer SPS-CPU zur Verfligung. Ist ein Slave am Bus nicht, oder nicht mehr
erreichbar, oder meldet der Slave von sich aus eine Stérung, muss der Master dem
Hostsystem die Storung in irgendeiner Form mitteilen. Hierzu stehen mehrere Méglichkeiten
zur Verfugung, Uber deren Auswertung allein die Anwendung im Hostsystem entscheidet.

In aller Regel kann ein Hostsystem bei Ausfall von nur einer Komponente am Bus nicht
gestoppt werden, sondern muss auf den Ausfall in geeigneter Weise nach MaRgabe von
Sicherheitsvorschriften reagieren. Normalerweise stellt der Master dem Hostsystem zunéchst
eine Ubersichtsdiagnose zur Verfiigung, die das Hostsystem zyklisch vom Master liest, und
Uber die die Anwendung uber den Zustand der einzelnen Teilnehmer am Bus informiert wird.
Wird ein Teilnehmer in der Ubersichtsdiagnose als gestért gemeldet, kann der Host weitere
Daten vom Master anfordern (Slavediagnose), die dann eine detailliertere Auswertung tber die
Griunde der Stoérung zulassen. Die so gewonnenen Anzeigen kdnnen dann einerseits vom
Master generiert worden sein, wenn der betreffende Slave auf die Anfragen des Masters nicht,
oder nicht mehr antwortet, oder direkt vom Slave kommen, wenn dieser von sich aus eine
Stérung meldet. Das Erzeugen oder Lesen der Diagnosemeldung zwischen Master und Slave
lauft dabei automatisch ab, und muss vom Anwender nicht programmiert werden.

Das Mess-System liefert aufer der Normdiagnoseinformation eine erweiterte
Diagnosemeldung mit einer Modul-Statusinformation.

8.2.1 Normdiagnose

Die Diagnose nach DP-Norm ist wie folgt aufgebaut. Die Betrachtungsweise ist immer die Sicht
vom Master auf den Slave.

Byte-Nr. Bedeutung
Byte 1 Stationsstatus 1
Byte 2 Stationsstatus 2
. Byte 3 Stationsstatus 3 . .
Normdiagnose allgemeiner Teil
Byte 4 Masteradresse
Byte 5 Herstellerkennung HI-Byte
Byte 6 Herstellerkennung LO-Byte
Lange (in Byte) der
Byte 7 erweiterten Diagnose,

Erweiterte einschlieBlich diesem Byte geratespezifische
Diagnose Erweiterungen
s EI); = weitere geratespezifische g

Diagnose

Byte 241 (max.)
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8.2.1.1 Stationsstatus 1
Normdiagnose Byte 1

Slave wurde von anderem Master parametriert (Bit
wird vom Master gesetzt).

Das zuletzt gesendete Parametriertelegramm
wurde vom Slave abgelehnt.

Wird vom Master gesetzt, wenn der Slave nicht
ansprechbar ist.

Bit 7 Master_Lock
Bit 6 Parameter_Fault

Bit 5 Invalid_Slave_Response

Slave unterstutzt die angeforderten Funktionen

Bit 4 Not_Supported nicht.

Bit = 1 bedeutet, es steht eine erweiterte
Diagnosemeldung vom Slave an.

Die vom Master gesendete(n) Konfigurations-
kennung(en) wurde(n) vom Slave abgelehnt.
Slave ist nicht zum Austausch zyklischer Daten
bereit.

Der Slave wurde projektiert, ist aber am Bus nicht
vorhanden.

Bit 3 Ext_Diag

Bit 2 Slave_Cfg_Chk_Fault
Bit 1 Station_Not_Ready
Bit 0 Station_Non_Existent

8.2.1.2 Stationsstatus 2
Normdiagnose Byte 2

Slave wurde vom Master aus der Poll-Liste

Bit 7 Deactivated
entfernt.
Bit 6 Reserviert

Wird vom Slave nach Erhalt des Kommandos
SYNC gesetzt.

Wird vom Slave nach Erhalt des Kommandos
FREEZE gesetzt.

Bit 5 Sync_Mode

Bit 4 Freeze_Mode

Bit 3 WD_On Die Ansprechiiberwachung des Slaves ist aktiviert.
Bit 2 Slave_Status bei Slaves immer gesetzt
Bit 1 Stat_Diag Statische Diagnose

Der Slave setzt dieses Bit, wenn er neu

W PlLRES) parametriert und neu konfiguriert werden muss.

8.2.1.3 Stationsstatus 3

Normdiagnose Byte 3
Bit 7 Ext_Diag_Overflow Uberlauf bei erweiterter Diagnose.
Bit 6-0 Reserviert
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8.2.1.4 Masteradresse

Normdiagnose Byte 4

In dieses Byte tragt der Slave die Stationsadresse des Masters ein, der zuerst ein gultiges
Parametriertelegramm gesendet hat. Zur korrekten Funktion am PROFIBUS ist es zwingend
erforderlich, dass bei gleichzeitigem Zugriff mehrerer Master deren Konfigurations- und
Parametrierinformation exakt Gbereinstimmt.

8.2.1.5 Herstellerkennung

Normdiagnose Byte 5 + 6

In diese Bytes tragt der Slave die herstellerspezifische Ident-Nummer ein. Diese ist fur jeden
Geratetyp eindeutig, und bei der PNO reserviert und hinterlegt.

Die Ident-Nummer des Mess-Systems heil3t OXOE3F.

8.2.1.6 Lange (in Byte) der erweiterten Diagnose

Normdiagnose Byte 7

Stehen zuséatzliche Diagnoseinformationen zur Verfugung, so tragt der Slave an dieser Stelle
die Anzahl der Bytes ein (einschlielich diesem), die au3er der Normdiagnose noch folgen.
8.2.2 Erweiterte Diagnose

Das Mess-System liefert zuséatzlich zur Diagnosemeldung nach DP-Norm eine erweiterte
Diagnosemeldung welche den Modul-Status beinhaltet:

Status-Block

Byte 7 Byte 8 Byte 9 Byte 10 Byte 11
Header Statustyp Slot-Nr. Status-1D Modul-Status
0x09 0x82 Ox__ 0x00 0x00 oder 0x03
e Header:

Anzahl der Bytes zusatzlich zur Normdiagnose, einschlie3lich des Bytes 7
e Statustyp:

Status-Block mit Modul-Status
e Slot-Nr.:

Angabe der Slot-Nr., welche fehlerhaft ist
e Status-ID:

keine weitere Differenzierung

¢ Modul-Status:

—  0x00 = gultige Daten von diesem Modul

—  0x03 = unglltige Daten, fehlendes Modul — Wird vom Mess-System gemeldet, wenn ein
CRC-Fehler der F-Parameter bzw. iParameter vorliegt.

O HINWEIS!
1 Die Bytes 12 bis 15 sind fiir Servicezwecke vorgesehen.
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