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GIESSEN

Betriebs- und Konfigurationsanleitung

1 Allgemeines

1.1 Informationen zur Betriebs- und Montageanleitung
Diese Betriebs- und Montageanleitung gibt wichtige Hinweise zum Umgang mit dem

Funktionsmodul UO-SPB-L1. Sie ist vor Beginn aller Arbeiten sorgfaltig durchzulesen und zu be-
achten. In der nachfolgenden Dokumentation wird das Funktionsmodul UO-SPB-1 als SPB be-
zeichnet.

Darlber hinaus sind die flr den Einsatzbereich des Geréates geltenden ortlichen Unfallverhi-
tungsvorschriften und allgemeinen Sicherheitsbestimmungen einzuhalten.

1.2 Lieferumfang

Zum Lieferumfang der Funktionsmodule gehort die Betriebs- und Konfigurationsanleitung und
die Software & Support CD.

1.3 Symbolerklarung
Warnhinweise sind in dieser Betriebs- und Montageanleitung durch Symbole gekennzeichnet.

Die Hinweise werden durch Signalworte eingeleitet, die das Ausmalf’ der Gefahrdung zum Aus-
druck bringen. Die Hinweise unbedingt einhalten und umsichtig handeln, um Unfélle, Personen-

und Sachschaden zu vermeiden.

WARNUNG!

Weist auf eine moglicherweise gefahrliche Situation hin, die zum Tod oder zu
schweren Verletzungen fihren kann, wenn sie nicht gemieden wird.

A
A

VORSICHT!

Weist auf eine moglicherweise gefahrliche Situation hin, die zu geringfiigigen o-
der leichten Verletzungen fiihren kann, wenn sie nicht gemieden wird.

VORSICHT!

Weist auf eine mdglicherweise gefahrliche Situation hin, die zu Sachschaden fiih-
ren kann, wenn sie nicht gemieden wird.

HINWEIS!

Hebt nitzliche Tipps und Empfehlungen sowie Informationen fir einen effizienten
und stérungsfreien Betrieb hervor.

UO-SPB1_Manual-de_R4
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1.4 Gewahrleistung und Haftung

Es gelten ausschliefilich die "Allgemeinen Geschéaftsbedingungen” der Firma Johannes Hubner
Fabrik elektrischer Maschinen GmbH. Diese stehen dem Betreiber spatestens mit der Auftrags-
bestatigung bzw. mit dem Vertragsabschluss zur Verfiigung. Gewahrleistungs- und Haftungsan-
spriche bei Personen- und Sachschaden sind ausgeschlossen, ebenso erlischt die Betriebser-

laubnis, wenn eine oder mehrere der folgenden Ursachen vorliegen:

1.5

1.6

Nichtbeachtung der Betriebs- und Montageanleitung.
Nicht bestimmungsgemalle Verwendung der Funktionsmodule.

Unsachgemalle Montage, Installation, Inbetriebnahme und Programmierung der
Funktionsmodule.

Betreiben der Funktionsmodule bei technischen Defekten.

Eigenméchtig vorgenommene mechanische oder elektrische Veranderungen an den
Funktionsmodulen.

Eigenméchtig durchgefuihrte Reparaturen.

Katastrophenfélle durch Fremdeinwirkung und héhere Gewalt.
Einsatz von nicht qualifiziertem Personal.

Offnen der Funktionsmodule.

Organisatorische Mal3Bhahmen

Die Betriebs- und Montageanleitung muss standig am Einsatzort der Funktionsmodule
griffbereit aufbewahrt werden.

Erganzend zur Betriebs- und Montageanleitung sind die allgemeingultigen gesetzlichen und
sonstige verbindliche Regelungen zur Unfallverhitung und Umweltschutz zu beachten und
mussen vermittelt werden.

Die jeweils gulltigen nationalen, drtlichen und anlagenspezifischen Bestimmungen und
Erfordernisse miissen beachtet und vermittelt werden.

Der Betreiber hat die Verpflichtung, auf betriebliche Besonderheiten und Anforderungen an
das Personal hinzuweisen.

Das Typenschild und eventuell aufgeklebte Verbots- bzw. Hinweisschilder auf den
Funktionsmodulen missen stets in lesbarem Zustand erhalten werden.

Reparaturen dirfen nur vom Hersteller, oder einer vom Hersteller autorisierten Stelle bzw.
Person vorgenommen werden.

Urheberschutz

HINWEIS!

Inhaltliche Angaben, Texte, Zeichnungen, Bilder und sonstige Darstellungen sind
urheberrechtlich geschitzt und unterliegen den gewerblichen Schutzrechten.
Vervielféltigungen in jeglicher Art und Form, die nicht im Zusammenhang mit dem
Einsatz der Funktionsmodule stehen, sind ohne schriftliche Erklarung des Her-
stellers nicht gestattet. Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz.

1.7

Garantiebestimmungen

Die Garantiebestimmungen sind den Allgemeinen Lieferbedingungen des Herstellers zu ent-
nehmen.

1.8

Kundendienst

Fir technische Auskiinfte stehen Ihnen Ansprechpartner per Telefon, Fax oder E-Mail zur Ver-
fligung. Siehe Herstelleradresse auf Seite 2.
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2 Grundlegende Sicherheitshinweise

GEFAHR!

Dieser Abschnitt gibt einen Uberblick tiber alle wichtigen Sicherheitsaspekte zum
Schutz des Personals und flir einen sicheren und stérungsfreien Betrieb der
Funktionsmodule. Bei Nichtbeachtung kdnnen erhebliche Gefahren entstehen.

2.1 Verantwortung des Betreibers

Die Funktionsmodule werden im gewerblichen Bereich eingesetzt. Der Betreiber der Funktions-
module unterliegt daher den gesetzlichen Pflichten zur Arbeitssicherheit sowie den fir den Ein-
satzbereich der Funktionsmodule gultigen Sicherheits-, Unfallverhiitungs- und Umweltvorschrif-
ten.

2.2 Personalauswahl und — qualifikation; grundséatzliche Pflichten

o Alle Arbeiten an den Funktionsmodulen dirfen nur von qualifiziertem Personal durchgefiihrt
werden. Qualifiziertes Personal sind Personen, die auf Grund ihrer Ausbildung, Erfahrung
und Unterweisung sowie ihrer Kenntnisse Uber einschlagige Normen, Bestimmungen, Un-
fallverhitungsvorschriften und Betriebsverhaltnisse, von dem fiir die Sicherheit der Anlage
Verantwortlichen berechtigt worden sind, die jeweils erforderlichen Tatigkeiten auszufiih-
ren. Sie sind in der Lage, mdgliche Gefahren zu erkennen und zu vermeiden.

e Zur Definition von "Qualifiziertem Personal” sind zuséatzlich die Normen
VDE 0105-100 und IEC 364 einzusehen (Bezugsquellen z.B. Beuth Verlag GmbH, VDE-
Verlag GmbH)

o Die Verantwortlichkeit fur die Montage, Installation, Inbetriebnahme und Bedienung muss
klar festgelegt sein. Es besteht Beaufsichtigungspflicht bei zu schulendem oder anzuler-
nendem Personal.

2.3 Bestimmungsgemale Verwendung
Das SPB muss gemeinsam mit dem Basisgerat USL(H) 42 und dem UO-SCU eingesetzt wer-
den.

Vom Anlagen-Hersteller ist zu Uberprifen, ob die Eigenschaften der Funktionsmodule seinen
applikationsspezifischen Sicherheitsanforderungen gentgen. Die Verantwortung, bzw. Ent-
scheidung Uber den Einsatz der Funktionsmodule, obliegt dem Anlagen-Hersteller. Die Funkti-
onsmodule sind fiir unbeaufsichtigten Dauerbetrieb ausgelegt.

Zur bestimmungsgemafen Verwendung gehort auch:

e das Beachten aller Hinweise aus dieser Betriebs- und Montageanleitung
e das Beachten der Typenschilder und eventuell angebrachter Verbots- bzw. Hinweisschilder
¢ das Beachten der Betriebsanleitung des Maschinen- bzw. Anlagen-Herstellers.

e das Betreiben der Funktionsmodule innerhalb der in den technischen Daten angegebenen
Grenzwerte

e Unterlassung einer bestimmungswidrigen Verwendung.
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2.4  Nicht bestimmungsgemalle Verwendung

WARNUNG!

Gefahr von Tod, Kérperverletzung und Sachschaden durch bestimmungswidrige
Verwendung der Funktionsmodule!

A Insbesondere sind folgende Verwendungen untersagt:
¢ die Verwendung in Umgebungen mit explosiver Atmosphére.

¢ die Verwendung in Umgebungen mit radioaktiver Strahlung.

¢ die Verwendung auf Schiffen.
¢ die Verwendung zu medizinischen Zwecken.

2.5 Sicherheitstechnische Hinweise

WARNUNG! ACHTUNG! HINWEIS!
Zerstorung, Beschadigung bzw. Funktionsbeeintrachtigung der Funktionsmodule!

Verdrahtungsarbeiten, Offnen und SchlieRen von elektrischen Verbindungen nur
im spannungslosen Zustand durchfiihren.
Eventuell entstehende Gefahrdungen durch Wechselwirkungen mit anderen, in
der Umgebung installierten bzw. noch zu installierenden Systemen und Geréte,
sind zu Uberprifen. Die Verantwortung und die Ergreifung entsprechender Mal3-
nahmen obliegen dem Anwender.

®

Die Spannungsversorgung muss mit einer dem Zuleitungsquerschnitt entspre-
chenden Sicherung abgesichert sein.

Verwendete Kabel mussen fur den Temperaturbereich geeignet sein.
Ein defektes Funktionsmodul darf nicht betrieben werden.
Das Offnen der Funktionsmodule ist untersagt.

Die Typenschilder spezifizieren die technischen Eigenschaften der Funktionsmo-
dule. Sollte ein Typenschild nicht mehr lesbar sein, bzw. wenn ein Typenschild
ganzlich fehlt, darf das Funktionsmodul nicht mehr in Betrieb genommen werden.
Der Hilbner-Service (siehe Seite 2) ist zu kontaktieren.

HINWEIS!
Entsorgung:

Muss nach der Lebensdauer der Funktionsmodule eine Entsorgung vorgenom-
men werden, sind die jeweils geltenden landesspezifischen Vorschriften zu be-
achten.

[Ho
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3 Montage

3.1 Sicherheitshinweise

WARNUNG!

Die Montage bzw. Demontage darf nur von qualifiziertem Personal durchgeftihrt
werden.

Generell sind fir den Anbau die Auflagen und Abnahmebedingungen der Ge-
samtanlage zu bericksichtigen.

Q GEFAHR! ACHTUNG!

Gefahr von Tod, schwerer Korperverletzung und/oder Sachschaden durch
AuRerkraftsetzen der Sicherheitsfunktionen, verursacht durch einen
unsicheren Wellenantrieb!

I Generell sind fir den Anbau die Auflagen und Abnahmebedingungen der Ge-
samtanlage zu beriicksichtigen.

3.2 Grundsatzliche Regeln
WARNUNG!
: Getrennte Verlegung von Kraft- und Signalleitungen.

Beachtung der Herstellerhinweise bei der Installation von Umrichtern, Schirmung
der Kraftleitungen zwischen Frequenzumrichter und Motor.

Ausreichende Bemessung der Energieversorgung.

3.3 Austausch der Funktionsmodule
Beim Austausch der Funktionsmodule sind folgende Punkte zu beachten:
¢ Das neue Funktionsmodul muss die gleiche Artikel-Nr. (ID) aufweisen wie das Altgerat.

e Beim neu eingesetzten Mess-System ist sicherzustellen, dass die Uber Hardware-Schalter
eingestellte PROFIBUS-Adresse der bisherigen PROFIBUS-Adresse entspricht.

e Wenn bei dem zu tauschenden Mess-System bisher eine Bus-Terminierung vorgesehen
war, ist diese auch beim neu eingesetzten Mess-System vorzunehmen.

e Da die F-Parameter und iParameter des SPB im Sicherheitsprogramm der Steuerung hin-
terlegt sind, wird das neu eingesetzte SPB in der Anlaufphase mit den projektierten Einstel-
lungen parametriert.

e Bei der Wiederinbetriebnahme des ausgetauschten Funktionsmoduls muss die richtige
Funktion zuerst durch einen abgesicherten Testlauf Gberprift und sichergestellt werden.
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4 Technische Daten und Funktionen

4.1 Typenschild
Nachfolgende Abbildung zeigt ein Beispiel fir ein Typenschild.

Das Typenschild befindet sich auf3en am
Gehause und enthélt folgende Angaben:

r A
2 — e Hersteller
HUBNER ' . Typ, Bavjahr
PROFIBUS / PROFIsafi H
Uo.sPBA e CE-Kennzeichnung
SIN: 123456 ID: 12345 Y: 2021 e Seriennummer (S/N)
Protection IP20
Resolution S: 13 Bit/ M: 15 Bit ° SChUIzart
Power consumption  max. 3 W ° Leistungsaufnahme
35504 Glocsen ID-N
SIL CL2/ PLd c € " . -Nummer
L y o Auflésung
Abb. 4-1: Typenschild (Beispiel) e Zertifizierungshinweise
4.2 Typenbezeichnung
UO-SPB -1
SPB-Funktionsmodul [
1. Variante 1
4.3 Elektrische Daten
Angabe Wert
Versorgungspannung wird vom SCU-Modul Uber den Busverbinder versorgt

zusatzliche Modulleistungsauf-

nahme UO-SPB-1 =S

IP20 fur Schaltschrankeinbau

Schutzart nach DIN EN 60529 | g0y, t7a1t des Schaltschrankes: = IP54

Gesamtauflésung < 28 Bit

Singleturn funktional < 13 Bit (8192 Schritte/Umdrehung)

Singleturn sicherheitsgerichtet 8 Bit (256 Schritte/Umdrehung)

Multiturn <15 Bit (32768 Umdrehungen)

PROFIBUS-DP VO Schnittstelle | nach IEC 61158 und IEC 61784

PROFIsafe Profil 3.192b nach IEC 61784-3-3
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Zusétzliche Funktionen Preset
Parameter parametrierbar tber PROFIBUS-DP
Integrationszeit Safe 50 ms...500 ms
Integrationszeit Unsafe 5 ms...500 ms
Uberwachungsfenstergrole 50...4000 Inkremente
Stillstandtoleranz Preset 1...5 Inkremente/Integrationszeit Safe
Zahlrichtung Vorlauf, Rucklauf
Ubertragung RS485,_verdriIItes und geschirmtes Kupferkabel mit ei-
nem Leiterpaar (Kabeltyp A)
Ausgabecode Binar
Adressierung 1 — 99, einstellbar Gber Drehschalter
Baudrate 9,6 kbit/s...12 Mbit/s

JHG-spezifische Funktionen

(parametrierbar tiber Geschwindigkeitsausgabe in Inkremente/Integrationszeit

den PROFIBUS-DP) Sel

Zykluszeit

Nicht sicherheitsgerichtet 0,5 ms, Ausgabe tber JHG-PROFIBUS Modul
Sicherheitsgerichtet 5 ms, Ausgabe uber JHG-PROFIsafe Modul
Preset-Schreibzyklen >4 000 000

Anschlusstechnik M12 Stecker

Anschlussplan PN165-412 (s. Kapitel 14.2)

Einsatzhthe tber NN <3000 m

4.3.1 PROFIBUS Ubertragungstechnik, Kabelspezifikation

Alle Gerate werden in einer Busstruktur (Linie) angeschlossen. In einem Segment kbénnen bis
zu 32 Teilnehmer (Master oder Slaves) zusammengeschaltet werden.

Am Anfang und am Ende jedes Segments wird der Bus durch einen aktiven Busabschluss ab-
geschlossen. Fir einen stérungsfreien Betrieb muss sichergestellt werden, dass die beiden
Busabschlisse immer mit Spannung versorgt werden. Der Busabschluss muss extern tGber den
Anschluss-Stecker vorgenommen werden.

Bei mehr als 32 Teilnehmern oder zur VergréRerung der Netzausdehnung miissen Repeater
(Signalverstarker) eingesetzt werden, um die einzelnen Bussegmente zu verbinden.
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Alle verwendeten Leitungen mussen entsprechend der PROFIBUS-Spezifikation fir die Kupfer-
Datenadern folgende Parameter erfillen:

Parameter Leitungstyp A

Wellenwiderstand in Q 135...165 bei einer Frequenz von 3...20 MHz

Betriebskapazitat (pF/m) 30

Schleifenwiderstand (Q/km)|< 110

Aderdurchmesser (mm) > 0,64
Aderquerschnitt (mm?2) > 0,34
Schirmung in der Regel Folienschirmung mit Schirmgeflecht

Die Ubertragungsgeschwindigkeit ist beim PROFIBUS im Bereich zwischen 9,6 kBit/s und
12 Mbit/s wahlbar und wird vom USC 42-PROFIBUS-Modul automatisch erkannt. Sie wird bei
der Inbetriebnahme des Systems einheitlich fur alle Gerate am Bus ausgewahilt.

Reichweite in Abhangigkeit der Ubertragungsgeschwindigkeit fur Leitungstyp A:

Baudrate (kbits/s) 9,6 19,2 | 93,751 187,5| 500 | 1500 | 12000

Reichweite / Segment (m) | 1200 | 1200 | 1200 | 1000 | 400 200 100

Es wird empfohlen, nach Abschluss der Montagearbeiten eine visuelle Abnahme mit Protokoll
zu erstellen. Wenn maglich, sollte mittels geeignetem Bus-Analyse-Werkzeug die Qualitéat des
Netzwerks festgestellt werden: keine doppelten Bus-Adressen, keine Reflexionen, keine Tele-
gramm-Wiederholungen etc.

HINWEIS!

Um einen sicheren und storungsfreien Betrieb zu gewahrleisten, sind die
¢ PROFIBUS Planungsrichtlinie, PNO Bestell-Nr.: 8.011,

¢ PROFIBUS Montagerichtlinie, PNO Bestell-Nr.: 8.021,

¢ PROFIBUS Inbetriebnahmerichtlinie, PNO Bestell-Nr.: 8.031,

¢ PROFIsafe ,Environmental Requirements®, PNO Bestell-Nr.: 2.232, und die da-
rin referenzierten Normen und PNO Dokumente zu beachten!

Insbesondere ist die EMV-Richtlinie in der giltigen Fassung zu beachten!

4.3.2 Bus-Terminierung

Wenn das SPB-Modul die letzte Station im PROFIBUS-Segment ist,
muss der Bus entsprechend der PROFIBUS-Norm am Anschluss
,PROFIBUS OUT* abgeschlossen werden.

Der Bus-Abschluss kann auch von Johannes Hibner
Giel3en bezogen werden (siehe Kapitel 12)




UO-SPB-1
HUBNER Betriebs- und Konfigurationsanleitung

4.4 Betriebszustande und Anzeigen

4.41 Modul-Statusanzeige (LED1)

Betriebszustand Status LED Buszustand
blinken gelb/grin nicht

Start 2 Hz betriebsbereit

Normal grin betriebsbereit
blinken gelb/rot nicht

Bootloader 1Hz betriebsbereit

Warnung LT EEle betriebsbereit

1Hz
Fehler rot Fehler
Warnung:

Eine Warnung wird erzeugt, wenn das Gebrauchsdauerende
(20 Jahre) des SPB erreicht ist.

4.4.2 Bus-Statusanzeige (LED2)

Beim Anlaufen des SPB blinkt kurz gelb auf. Danach hangt die Anzeige vom Betriebszustand
des SPB ab.

LED2 Bus
grin betriebsbereit
aus Versorgung fehlt, Hardwarefehler
bI|nk1e|r_1|Zgrun Fehlerhafte Parametrierung der F_Parameter
. . PROFIsafe Kommunikation lauft, Master fordert
blinken griin . o
. eine Anwenderquittierung (Operator Acknow-
3x mit 5 Hz
ledgment)
blinken gelb/rot | SPB wird vom Master nicht angesprochen, kein
1Hz zyklischer Datenaustausch
rot interner Fehler, Bit 1 im PROFIsafe Statusbyte
gesetzt.

Entsprechende MafRnahmen im Fehlerfall siehe Kapitel 10.1.
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5 PROFIBUS / PROFIsafe — Inbetriebnahme

5.1 PROFIBUS
PROFIBUS ist ein durchgangiges, offenes, digitales Kommunikationssystem mit breitem An-
wendungsbereich vor allem in der Fertigungs- und Prozessautomatisierung. PROFIBUS ist fir
schnelle, zeitkritische und fur komplexe Kommunikationsaufgaben geeignet.
Die Kommunikation von PROFIBUS ist in den internationalen Normen IEC 61158 und
IEC 61784 verankert. Die Anwendungs- und Engineeringaspekte sind in Richtlinien der PROFI-
BUS Nutzerorganisation festgelegt. Damit werden die Anwenderforderungen nach Herstellerun-
abhangigkeit und Offenheit erflillt und die Kommunikation untereinander von Geraten verschie-
dener Hersteller ohne Anpassungen an den Geraten garantiert.

PROFIBUS IN GUltIge PROFIBUS-Adressen: 1 — 99

é é x1: Einstellung der ler-Stelle
x10: Einstellung der 10er-Stelle

o Al .
é nicht an.

=

Bei Einstellung einer ungiltigen Stationsadresse lauft das Gerat

DoAEBIE Al

Die eingestellte PROFIBUS-Adresse ergibt automatisch die PROFIsafe Ziel-Adresse, siehe Ka-
pitel 5.6.1.6.
Wichtige Hinweise hierzu sind zu finden in den PROFIBUS-Richtlinien:

¢ PROFIBUS Richtlinie: PROFIsafe — Environmental Requirements
Best.-Nr.: 2.232

e PROFIBUS Montagerichtlinie,
Best.-Nr.: 8.021

¢ PROFIBUS Inbetriebnahmerichtlinie,
Best.-Nr.: 8.031

Diese und weitere Informationen zum PROFIBUS oder PROFIsafe sind bei der Geschaftsstelle
der PROFIBUS-Nutzerorganisation erhaltlich:

PROFIBUS Nutzerorganisation e.V.

Haid-und-Neu-Str. 7 Telefon: + 49 721 96 58 590
D-76131 Karlsruhe Fax: +49 721 96 58 589
www.profibus.com E-Mail: germany@profibus.com

www.profisafe.net

5.1.1 Kommunikationsprotokoll DP
Die SPBe unterstitzen das Kommunikationsprotokoll DP, welches fiir einen schnellen Daten-
austausch in der Feldebene konzipiert ist. Die Grundfunktionalitat wird durch die Leistungsstufe
V0 festgelegt. Dazu gehoren der zyklische Datenaustausch sowie die
stations- und modulspezifische Diagnose.
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5.1.2 Gerate-Stammdaten-Datei (GSD)
Um fir PROFIBUS eine einfache Plug-and-Play Konfiguration zu erreichen, wurden die charak-
teristischen Kommunikationsmerkmale von PROFIBUS-Geraten in Form eines elektronischen
Geratedatenblatts (Geratestammdaten-Datei, GSD-Datei) festgelegt.
Durch das festgelegte Dateiformat kann das Projektierungssystem die Geratestammdaten des
PROFIBUS-SPBs einfach einlesen und bei der Konfiguration des Bussystems automatisch be-
riicksichtigen.
Die GSD-Datei ist Bestandteil des SPBs und hat den Dateinamen HUEBOE3F.GSD (Deutsch).
Zum SPB gehoren weiterhin noch drei Bitmap Dateien mit Namen HUEB_BDE.bmp,
HUEB_BDI.bmp und HUEB_BSF.bmp, die das SPB im Normalbetrieb, im Diagnosebetrieb
und in besonderen Betriebszustéanden zeigt.
Die Dateien befinden sich auf der Software and Support CD (siehe Kapitel ,Zubehér” in der Be-
triebs- und Montageanleitung). Sie ist im Lieferzubehdr enthalten.

PROFIBUS
Konfigurator

s
=
=

Abb. 5-1: GSD fur die Konfiguration

5.1.3 PNO-ldenthnummer
Jeder PROFIBUS Slave und jeder Master Klasse 1 muss eine Identnummer haben. Diese ist in
der mitgelieferten GSD-Datei bereits eingetragen.
Sie wird benotigt, damit ein Master ohne signifikanten Protokolloverhead die Typen der ange-
schlossenen Geréte identifizieren kann. Der Master vergleicht die Identnummern der ange-
schlossenen Gerate mit den Identnummern in den vom Projektierungstool vorgegebenen Pro-
jektierungsdaten. Der Nutzdatentransfer wird nur dann begonnen, wenn die richtigen Gerétety-
pen mit den richtigen Stationsadressen am Bus angeschlossen wurden. Dadurch wird eine
hohe Sicherheit gegeniiber Projektierungsfehlern erreicht.
Das SPB hat die PNO-Identnummer OxOE3F (Hex). Diese Nummer ist reserviert und bei der
PNO hinterlegt.
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5.2 PROFIsafe
PROFIsafe ist das Profil zur Ubertragung sicherheitsgerichteter Daten tiber den PROFIBUS und
PROFINET und ist international in der IEC 61784-3-3 standardisiert.

PROFIsafe ist eine funktionale Erweiterung von PROFIBUS-DP und war der erste Kommunika-
tionsstandard nach der Sicherheitsnorm IEC 61508, der standard- und fehlersichere Kommuni-
kation auf ein und derselben Busleitung zulasst. PROFIsafe-Geréate erfordern deshalb keinerlei
Veranderungen in den existierenden Hardware-Komponenten und flgen sich problemlos in be-
stehende Anlagen ein.

Diese Eigenschaften werden durch das ,Black-Channel” Prinzip realisiert:

o Keine Ruckwirkung auf die Standard-Busprotokolle

e Unabhéangig vom jeweiligen Ubertragungskanal, egal ob Kupferkabel, Lichtwellenleiter,
Ruckwandbus oder drahtlos

e Weder die Ubertragungsraten noch die jeweilige Fehlererkennung spielen eine Rolle.
e Fur PROFIsafe sind die Ubertragungskanéle lediglich ,Black Channels*.

Safety Standard Standard Safety
application application, application, application
e.g. diagnosis e.g. diagnosis
. PROFIsafe
PROFlsafe PROFlsafe layer
layer layer
3

Standard Standard
PROFIBUS - PROFIBUS

DP protocol DP protocol

“Black
Channel"

%y,
77
7

PROFINET IO, PROFIBUS-DP, Backplane Buses

Abb. 5-2: ,Black-Channel” Prinzip [Quelle: PROFIsafe Systembeschreibung]
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5.3 Kommunikation SPB €- PROFIBUS / PROFlIsafe
Die Istwerte fur Position und Geschwindigkeit werden in zwei Slots Ubertragen:

e Fur die gesicherte Ubertragung werden die Positions-Istwerte beider SPBe verglichen. Ist
die Differenz geringer als das eingestellte Uberwachungsfenster, gilt der Wert als sicher.
Der gesicherte Positions-Istwert und der daraus errechnete gesicherte Geschwindigkeits-
wert werden Uber das PROFIsafe-Profil Ubertragen. Der Teil der Steuerung, der die sicher-
heitsgerichteten Aufgaben Ubernimmt, kann diese Werte dann verarbeiten.

e Der Positions-Istwert und der errechnete Geschwindigkeitswert des ersten SPBs werden
direkt im nicht gesicherten Prozessdatenkanal tibertragen. In der Regel wird dieser Kanal
von der Steuerung haufiger bearbeitet. Normale Automatisierungsprozesse kénnen den
Positionswert so haufiger aktualisiert abrufen.

Profibus-Protokoll

Gesicherter Kanal

Daten vom System 1,
uberpruft mit dem System 2
Position

Geschwindigkeit

Normaler Steuerungsteil Gesicherter Steuerungsteil

Normale Sicherheitsgerichtete
PAUIGINEURIEIIEETEIIM Aufgaben

z.B. Positionsregelung... Gesicherter Datenverkehr
Geringe Zykluszeit

Steuerung

Abb. 5-3: Kommunikation SPB — PROFIsafe
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54 Anlauf am PROFIBUS

Bevor das SPB in den Nutzdatenverkehr (Data_Exchange) aufgenommen werden kann, muss
der Master im Anlauf das SPB zuerst initialisieren. Der dabei entstehende Datenverkehr zwi-
schen dem Master und dem SPB (Slave) gliedert sich in die Parametrierungs-, Konfigurierungs-
und Datentransferphase.

Hierbei wird Uberprift, ob die projektierte Sollkonfiguration mit der tatsachlichen Geratekonfigu-
ration Ubereinstimmt. Bei dieser Uberpriifung miissen der Geratetyp, die

Format- und Langeninformationen sowie die Anzahl der Ein- und Ausgange Ubereinstimmen.
Der Benutzer erhalt dadurch einen zuverlassigen Schutz gegen Datenformatfehler.

Konnte die Uberpriifung fehlerfrei ausgefiihrt werden, wird in den so genannten
DDLM_Data_Exchange — Modus umgeschaltet. In diesem Modus Ubertragt das SPB z.B. seine
Istposition.

Abb. 5-4:DP-Slave Initialisierung
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5.5 Konfiguration

Konfiguration bedeutet, dass eine Angabe Uber die L&dnge und den Typ der Prozessdaten zu
machen ist, und wie diese zu behandeln sind.

Abhangig von der Konfiguration belegt das SPB auf dem PROFIBUS eine bestimmte Anzahl
Eingangs- und Ausgangsworte. Diese Strukturinformationen sind sowohl fiir die sicherheitsge-
richteten als auch fir die nicht sicherheitsgerichteten Daten in der GSD-Datei bereits eingetra-
gen und im Folgenden beschrieben.

Dabei gilt folgende Festlegung:
o Datenfluss der Eingangsdaten: F-Device - F-Host
o Datenfluss der Ausgangsdaten: F-Host 2 F-Device

5.5.1 Sicherheitsgerichtete Daten, Modul JHG-PROFIsafe

Das Modul belegt funf Eingangsworte fur die Nutzdaten und vier Eingangsbytes fir den PROFI-
safe Parameter-Block.

Byte Bit Eingangsdaten
X+0 28-215 .
o 2057 Nocken Unsigned16
X+2 28-215 .
oa 2057 Status Unsigned16
+ -
X+4 28-215 o
= 2057 Geschwindigkeit Integerl6
+ -
X+6 28-215 _ _
e 2057 Istwert, Multi-Turn, 15 Bit Integerl6
+ -
X+8 28-215 _ _
e 2057 Istwert, Single-Turn, 13 Bit Integerl6
+ -
X+10 20-27 Safe Status Unsigned8
X+11 216.223
X+12 28-215 CRC2 3 Bytes
X+13 20-27

Das Modul belegt vier Ausgangsworte fur die Nutzdaten und vier Ausgangsbytes fiir den PRO-
Flsafe Parameter-Block. Auf das Safe-Control Register kann nur indirekt Gber das Sicherheits-
programm aus einer F-Ablaufgruppe heraus zugegriffen werden.
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Byte Bit Ausgangsdaten
X+0 28-215
Controll Unsigned16
X+1 20-27
X+2 28-215
Control2 Unsigned16
X+3 20-27
X+4 28-215
Preset, Multi-Turn Integer16
X+5 20-27
X+6 28-215
Preset, Single-Turn Integerl6
X+7 20-27
X+8 20-27 Safe Control Unsigned8
X+9 216.223
X+10 28-215 CRC2 3 Bytes
X+11 20-27

5.5.2 Registeraufbau der sicherheitsgerichteten Daten

5.5.2.1 Eingangsdaten

Nocken: Unsigned16

Byte X+0 X+1
Bit 15-8 7-0
Data 21528 2720
Bit Beschreibung
Geschwindigkeitsiberlauf — Das Bit wird gesetzt, wenn
20 der Geschwindigkeitswert aul3erhalb des Bereiches von
—32768...+32767 liegt.
21...2%5 | reserviert

UO-SPB1_Manual-de_R4
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Status: Unsigned16

Byte X+2 X+3
Bit 15-8 7-0
Data 215 28 2720
Bit Beschreibung

Preset_Status — Das Bit wird gesetzt, wenn der F-Host
Uber die Variable IPAR EN des F-Peripherie-DBs bzw. Bit
20 Preset Request im Register Controll eine Preset-
Anfrage auslost. Nach Beendigung der Preset-Ausflihrung
wird das Bit automatisch zurtickgesetzt.

21...21% | reserviert

Error — Das Bit wird gesetzt, wenn eine Preset-Anfrage
aufgrund einer Gberhéhten Geschwindigkeit nicht
ausgefihrt werden konnte. Die momentane
Geschwindigkeit muss im Bereich der unter
Stillstandtoleranz Preset eingestellten
Geschwindigkeit liegen. Das Bit wird zurlickgesetzt,
nachdem vom F-Host die Variable IPAR EN geldscht
wurde, siehe auch ab Seite 59.

215

Geschwindigkeit: Integer16

Byte X+4 X+5
Bit 15-8 7-0
Data 21528 27— 20

Die Geschwindigkeit wird als vorzeichenbehafteter Zweierkomplement-Wert ausgegeben.
Einstellung der Drehrichtung = Vorlauf

» Mit Blick auf die Anflanschung, Drehung der Welle im Uhrzeigersinn:
-> positive Geschwindigkeitsausgabe

Einstellung der Drehrichtung = Riucklauf

» Mit Blick auf die Anflanschung, Drehung der Welle im Uhrzeigersinn:
- negative Geschwindigkeitsausgabe

Uberschreitet die gemessene Geschwindigkeit den Darstellungsbereich von —32768...+32767,
fuhrt dies zu einem Uberlauf, welcher im Nockenregister tiber Bit 2° gemeldet wird. Zum Zeit-
punkt des Uberlaufs bleibt die Geschwindigkeit auf dem jeweiligen +/- Maximalwert stehen, bis
sich die Geschwindigkeit wieder im Darstellungsbereich befindet. In diesem Fall wird auch die
Meldung im Nockenregister geldscht. Die Geschwindigkeit wird in Inkrementen pro Integ-
rationszeit Safe angegeben.
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Multi-Turn / Single-Turn: Multi-Turn, Integer16

Byte X+6 X+7
Bit 15-8 7-0
Data 215 28 2720
Single-Turn, Integerl6
Byte X+8 X+9
Bit 15-8 7-0
Data 215 28 2120

Da auf der Steuerungsseite bisher nur 16-Bit Register moglich sind, muss der Positionswert erst
errechnet werden. Im Register Multi-Turn ist die Anzahl der Umdrehungen notiert und im Re-

gister Single-Turn die aktuelle Single-Turn-Position in Schritten. Zusammen mit der Aufl6-
sung des SPBs, max. Anzahl Schritte pro Umdrehung laut Typenschild, lasst sich daraus die
Istposition errechnen:

Pasition in Schritten =
(Schritte/lUmdrehung * Anzahl der Umdrehungen) + Single-Turn-Position

8192 2 13 Bit
Anzahl Umdrehungen: 0...32767 =2 15Bit
Die ausgegebene Position ist nicht vorzeichenbehatftet.

Schritte pro Umdrehung:

Safe-Status: Unsigned8

Byte X+10
Bit 7-0
Data 2720
Bit Beschreibung

iPar_OK: Dem F-Device wurden neue iParameter Werte zugeordnet.

20 Das Bit wird gesetzt, wenn eine Preset-Anfrage Uber den F-Host (Bit iPar_EN) er-
folgreich abgeschlossen werden konnte, siehe Kapitel 9.
Device_Fault: Fehler im F-Device bzw. F-Modul
Das Bit wird gesetzt, wenn der unter den iParametern eingestellte Wert fir die

71 Fensterinkremente Uberschritten wurde und/oder das intern errechnete PROFI-

safe-Telegramm fehlerhaft ist. Das SPB wird daraufhin in den fehlersicheren Zu-
stand dberfuhrt und gibt seine passivierten Daten aus. Dieser Zustand kann nur
durch Beheben des Fehlers und Versorgungsspannung AUS/EIN verlassen werden.

UO-SPB1_Manual-de_R4
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Bit

Beschreibung

22

CE_CRC: Prufsummenfehler in der Kommunikation

Das Bit wird gesetzt, wenn das F-Device einen F-Kommunikationsfehler erkennt wie
z.B. eine fehlerhafte fortlaufende Nummer (erkannt tber einen CRC2 Fehler im V2
Mode) oder die Datenintegritat verletzt wurde (CRC Fehler). Der F-Host wird darauf-
hin veranlasst, alle fehlerhaften Nachrichten innerhalb einer bestimmten Zeitdauer T
zu zéhlen und bei Uberschreitung der maximal zulassigen fehlerhaften Nachrichten
einen konfigurierten sicheren Zustand einzunehmen.

Dieser Fehler kann auch durch fehlerhafte CRC-Werte in den iParametern (F_i-
Par_CRC) bzw. F-Parametern (F_Par_CRC) in der Parametrierungssequenz ausge-
I6st werden. Das SPB meldet tiber die PROFIBUS Normdiagnose einen Parameter-
fehler und lauft nicht an.

23

WD _timeout: Watchdog-Timeout in der Kommunikation
Das Bit wird gesetzt, wenn die eingestellte Watchdog-Zeit ¥ WD Time in den

F-Parametern Uberschritten wurde. Innerhalb dieser Zeit muss ein gultiges aktuelles
Sicherheitstelegramm vom F-Host ankommen, andernfalls wird das SPB in den
fehlersicheren Zustand Uberfiihrt und gibt seine passivierten Daten aus. Dieser
Zustand kann nur durch Beheben des Fehlers und Versorgungsspannung AUS/EIN
verlassen werden. Siehe Kapitel 5.6.1.7.

24

FV_activated: Fehlersichere Werte aktiviert

Das Bit wird gesetzt, wenn sich das SPB im fehlersicheren Zustand befindet und
seine passivierten Daten ausgibt.

25

Toggle_d: Toggle-Bit

Das Toggle-Bit ist Gerate-basierend und veranlasst die Inkrementierung der virtuel-
len fortlaufenden Nummer innerhalb des F-Hosts. Das Toggle-Bit wird benutzt, um

die Zahler im SPB/F-Host fiir die Generierung der virtuellen fortlaufenden Nummer

zu synchronisieren.

26

cons_nr_R: Virtuelle fortlaufende Nummer wurde zurlickgesetzt.

Der Zahler wird zurtickgesetzt, wenn der F-Host einen F-Kommunikationsfehler er-
kennt (CE_CRC).

27

reserviert

[Fo

HINWEIS!

Auf den Safe-Status kann nur indirekt mit Hilfe von Variablen des F-Peripherie-
DBs Uber das Sicherheitsprogramm aus einer F-Ablaufgruppe heraus zugegriffen
werden, siehe Kapitel 8.
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5.5.2.2 Ausgangsdaten
Controll: Unsigned16

Byte X+0 X+1
Bit 15-8 7-0
Data 215 _ 28 2120
Bit Beschreibung

Preset_Request

Das Bit dient zur Steuerung der Preset-Funktion. Mit Ausfiihrung dieser Funktion
20 wird das SPB auf den in den Registern Preset Multi-Turn/Preset Sin-
gle-Turn hinterlegten Positionswert gesetzt. Zur Ausfihrung der Funktion muss
ein genauer Ablauf eingehalten werden, siehe Kapitel 9.

21...215 | reserviert

Control2:
Reserviert.

Preset Multi-Turn / Preset Single-Turn:Preset Multi-Turn, Integer16

Byte X+4 X+5
Bit 15-8 7-0
Data 215 _ 28 27— 20

Preset Single-Turn, Integer16

Byte X+6 X+7
Bit 15-8 7-0
Data 215 28 27— 20

Da auf der Steuerungsseite bisher nur 16-Bit Register moglich sind, muss der zu schreibende
Preset-Wert erst errechnet werden. Der gewlinschte Preset-Wert muss sich im Bereich von 0
bis 268 435 455 (28 Bit) befinden. Zusammen mit der Auflésung des SPBs, max. Anzahl
Schritte pro Umdrehung laut Typenschild (8192), lassen sich daraus die entsprechenden Werte
flr Preset Multi-Turn/Preset Single-Turn errechnen:

Anzahl der Umdrehungen = gewiinschter Preset-Wert / Schritte pro Umdrehung

Der ganzzahlige Anteil aus dieser Division ergibt die Anzahl der Umdrehungen und ist in das
Register Preset Multi-Turn einzutragen.

Single-Turn-Position =
gewilnschter Preset-Wert — (Schritte pro Umdrehung * Anz. der Umdrehungen)

Das Ergebnis dieser Berechnung wird in das Register Preset Single-Turn eingetragen.
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Der Preset-Wert wird als neue Position gesetzt, wenn die Preset-Funktion ausgeftihrt wird,
siehe Kapitel 9.

Safe-Control:Unsigned8

Byte X+8

Bit 7-0
Data 27120

Bit Beschreibung

iPar_EN: iParameter Zuordnung entriegelt

2° Das Bit muss indirekt Uber eine Variable vom F-Host gesetzt werden, um die Preset-
Funktion ausfiihren zu kénnen, siehe Kapitel 9,,Preset-Funktion* auf Seite 59.

OA_Req: Bediener-Bestatigungsanfrage gefordert

Das Bit wird Uber den F-Host-Treiber gesetzt, wenn ein Fehler in der sicherheitsge-
richteten Kommunikation erkannt worden ist und dieser beseitigt werden konnte. Das
Bit wird auch gesetzt, wenn beim Anlauf des F-Systems das SPB/F-Host nicht syn-
chron in den Busbetrieb eingebunden werden konnten. In Bezug auf das SPB wird
21 eine Bediener-Bestatigungsanfrage tber die griine LED angezeigt (3x mit 5 Hz). In
diesem Fall muss eine Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) der im Si-
cherheitsprogramm enthaltenen Funktionsbausteine vorgenommen werden. Auf diese
Weise werden die im F-Host und F-Device enthaltenen Zahler fur die virtuelle fortlau-
fende Nummer synchronisiert. Das SPB wird daraufhin vom sicheren Zustand, Aus-
gabe der passivierten Daten, in den normalen Zustand, Ausgabe der zyklischen Da-
ten, Uberfuhrt.

R_cons_nr: Zurlicksetzung des Zahlers fir die virtuelle fortlaufende Nr.

22 Das Bit wird gesetzt, wenn der F-Host einen F-Kommunikationsfehler erkennt, entwe-
der Uiber das Statusbyte oder durch sich selbst.

23 reserviert

activate_FV: Aktiviere fehlersichere Werte

Das Bit wird gerateintern Giber die Firmware gesetzt, wenn das SPB aufgrund eines
24 Geréatefehlers, Fehlern in der sicherheitsgerichteten Kommunikation oder beim Anlauf
des F-Systems keine fehlersicheren Daten mehr ausgeben kann. Das SPB gibt statt-
dessen seine passivierten Daten aus.

Toggle_h: Toggle-Bit

Das Toggle-Bit ist Host-basierend und veranlasst die Inkrementierung der virtuellen
2° fortlaufenden Nummer innerhalb des F-Device. Das Toggle-Bit wird benutzt, um die
Zahler im SPB/F-Host fur die Generierung der virtuellen fortlaufenden Nummer zu
synchronisieren.

2627 | reserviert
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HINWEIS!

Auf das Register Safe-Control kann nur indirekt mit Hilfe von Variablen des F-Periphe-
rie-DBs Uber das Sicherheitsprogramm aus einer F-Ablaufgruppe heraus zugegriffen
werden, siehe Kapitel 8

5.5.3 Prozessdaten, Modul JHG-PROFIBUS

Das Modul belegt vier Eingangsworte fir reine Nutzdaten, welche nicht sicherheitsgerichtet
sind.

Byte Bit Eingangsdaten
X+0 28-215

Nocken Unsigned16
X+1 20-27
X+2 28-215

Geschwindigkeit Integer16
X+3 20-27
X+4 28-215

Istwert, Multi-Turn, 15 Bit Integer16
X+5 20-27
X+6 28-215

Istwert, Single-Turn, 13 Bit Integer16
X+7 20-27

5.5.4 Registeraufbau der Prozessdaten
5.5.41 Eingangsdaten

Nocken:Unsigned16

Byte X+0 X+1
Bit 15-8 7-0
Data 215 28 27— 2°
Bit Beschreibung

Geschwindigkeitsiberlauf
20 Das Bit wird gesetzt, wenn der Geschwindigkeitswert au-
Rerhalb des Bereiches von —32768...+32767 liegt.

21...215 | reserviert
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Geschwindigkeit: Integerl16

Byte X+2 X+3
Bit 15-8 7-0
Data 21528 271 - 20

Die Geschwindigkeit wird als vorzeichenbehafteter Zweierkomplement-Wert ausgegeben.
Einstellung der Drehrichtung = Vorlauf
¢ Mit Blick auf die Anflanschung, Drehung der Welle im Uhrzeigersinn:
-> positive Geschwindigkeitsausgabe.
Einstellung der Drehrichtung = Rucklauf
¢ Mit Blick auf die Anflanschung, Drehung der Welle im Uhrzeigersinn:
- negative Geschwindigkeitsausgabe.

Uberschreitet die gemessene Geschwindigkeit den Darstellungsbereich von —32768...+32767,
fuhrt dies zu einem Uberlauf, welcher im Nockenregister iiber Bit 2° gemeldet wird. Zum Zeit-
punkt des Uberlaufs bleibt die Geschwindigkeit auf dem jeweiligen +/- Maximalwert stehen, bis
sich die Geschwindigkeit wieder im Darstellungsbereich befindet. In diesem Fall wird auch die
Meldung im Nockenregister geldscht. Die Geschwindigkeit wird in Inkrementen pro Integ-
rationszeit Unsafe angegeben.

Multi-Turn / Single-Turn

Multi- Turn, Integer16 Single- Turn, Integer16
Byte X+4 X+5 X+6 X+7
Bit 15-8 7-0 15-8 7-0
Data 21528 2720 215 _ 28 27 -20

Da auf der Steuerungsseite bisher nur 16-Bit Register moglich sind, muss der Positionswert erst
errechnet werden. Im Register Multi-Turn ist die Anzahl der Umdrehungen notiert und im Re-
gister single-Turn die aktuelle Single-Turn-Position in Schritten. Zusammen mit der Auflo-
sung des SPBs, max. Anzahl Schritte pro Umdrehung laut Typenschild, lasst sich daraus die
Istposition errechnen:

Position in Schritten =
(Schritte pro Umdrehung * Anz. der Umdrehungen) + Single-Turn-Position

Schritte pro Umdrehung: 8192 2 13 Bit
Anzahl Umdrehungen:  0...32767 2 15 Bit

Die ausgegebene Position ist nicht vorzeichenbehaftet.

UO-SPB1_Manual-de_R4
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5.6 Parametrierung
Parametrierung bedeutet, einem PROFIBUS-DP Slave vor dem Eintritt in den zyklischen Aus-
tausch von Prozessdaten bestimmte Informationen mitzuteilen, die er fir den Betrieb bendtigt.
Das SPB bendtigt z.B. Daten fur die Integrationszeit, Zahlrichtung usw.

Ublicherweise stellt das Konfigurationsprogramm fiir den PROFIBUS-DP Master eine Eingabe-
maske zur Verfigung, Uber die der Anwender die Parameterdaten eingeben, oder aus Listen
auswahlen kann. Die Struktur der Eingabemaske ist in der Geratestammdatei hinterlegt. Anzahl
und Art der vom Anwender einzugebenden Parameter hangen von der Konfiguration ab.

Fehlfunktion, verursacht durch eine fehlerhafte Parametrierung!

Der Anlagen-Hersteller muss bei der Inbetriebnahme und nach jeder Parameterande-

GEFAHR! ACHTUNG!
A Gefahr von Tod, schwerer Kérperverletzung und/oder Sachschaden durch
! rung, die richtige Funktion durch einen abgesicherten Testlauf sicherstellen.

5.6.1 F-Parameter (F_Par)
Die F-Parameter enthalten Informationen, um den PROFIsafe-Layer an bestimmte Applikatio-
nen anzupassen und die Parametrierung auf eine unabhangige separate Art zu tberprifen.
Nachfolgend sind die vom SPB unterstitzten F-Parameter aufgefuhrt.

Byte-Order = Big Endian

Byte Parameter Typ Beschreibung
F _Check_SegNr |Bit Bit 0 = 0: keine Uberpriifung
- Bit Bit 1 = O: nicht benutzt
&
F SIL Bit-Bereich | Bit 3-2 10; SIL3 [default]
11: kein SIL
F CRC Length |Bit-Bereich |Bit5-4 00: 3-Byte-CRC
F Block ID Bit-Bereich | Bit 5-3 001: 1

X+1

F Par Version |Bit-Bereich |Bit 7-6 01: V2-Mode

Quelladresse, Default = 1
Bereich: 1-65534

Zieldresse, Default = 503
Bereich: 1-65534

Watchdog-Zeit, Default = 125
Bereich: 125-10000

CRC der i-Parameter,
X+8 |F_iPar_ CRC Unsigned32 |Default = 1132081116
Bereich: 0-4294967295

CRC der F-Parameter,
X+12 |F_Par_CRC Unsigned16 |Default = 46906
Bereich: 0-65535

X+2 |F_Source_Add |Unsignedl6

X+4 |F_Dest Add Unsigned16

X+6 |F_WD_Time Unsigned16
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5.6.1.1 F_Check_SeqNr
Der Parameter legt fest, ob die Sequenznummer in die Konsistenzprufung (CRC2-Berechnung)
des F-Nutzdatentelegramms einbezogen werden soll. Der Parameter ist unveranderbar auf
"NoCheck" eingestellt. Dies bedeutet, es werden nur fehlersichere DP-Normslaves unterstitzt,
die sich entsprechend verhalten.

5.6.1.2 F_SIL
F_SIL gibt den SIL an, den der Anwender vom jeweiligen F-Device erwartet. Er wird mit der lo-

kal gespeicherten Angabe des Herstellers verglichen. Das SPB unterstlitzt die Sicherheitsklas-
sen kein SIL und SIL1 bis SIL3, SIL3 = Standardwert.

5.6.1.3 F_CRC_Length
Abhangig von der Lange der F Ein-/Ausgabedaten (12 oder 123 Bytes) und der SIL-Stufe, wird
ein CRC von 2, 3 oder 4 Bytes benétigt. Zur Uberpriifung der Daten Ubertragt dieser Parameter
wahrend des Anlaufs die erwartete Lange der CRC2-Signatur im Sicherheitsprotokoll zur F-
Komponente. Das SPB unterstlitzt die CRC-Lénge von 3 Bytes. Dieser Wert ist voreingestellt
und nicht verénderbar.

5.6.1.4 F_Block_ID
Uber diesen Parameter wird eingestellt, ob auch uiber die geratespezifischen Sicherheitspara-
meter ,F_iPar“ ein CRC gebildet werden soll. Da das SPB geratespezifische Sicherheitspara-
meter wie z.B. ,Integrationszeit Safe“ unterstutzt, ist dieser Parameter mit dem
Wert ,1 = F_iPar_CRC bilden* voreingestellt und nicht veranderbar.

5.6.1.5 F_Par_Version

Der Parameter identifiziert die im SPB implementierte PROFIsafe-Version ,V2-Mode*. Dieser
Wert ist voreingestellt und nicht veranderbar.

5.6.1.6 F_Source_Add/F_Dest_Add
Der Parameter F_Source_ Add definiert eine eindeutige Quell-Adresse innerhalb einer PROFI-
safe-Insel. Der Parameter F Dest Add definiert eine eindeutige Ziel-Adresse innerhalb einer
PROFIsafe-Insel.
Der geratespezifische-Teil der F-Devices vergleicht den Wert mit dem Adressschalter vor Ort
bzw. einer zugewiesenen F-Adresse, um die Authentizitat der Verbindung zu tberprifen.
Die PROFIsafe Ziel-Adresse muss der Uiber die im SPB implementierten
Adress-Schalter eingestellten PROFIBUS-Adresse + 500 entsprechen
(siehe auch Kapitel ,Bus-Adressierung“ in der Betriebs- und Montageanleitung)
Standardwert F_Source Add = 1, Standardwert ¥ Dest Add =503, F Source Add#
F Dest Add.

5.6.1.7 F_WD_Time
Der Parameter bestimmt die Uberwachungszeit [ms] im SPB. Innerhalb dieser Zeit muss ein
gultiges aktuelles Sicherheitstelegramm vom F-Host ankommen, andernfalls wird das SPB in
den sicheren Zustand versetzt.
Der voreingestellte Wert betragt 125 ms.
Die Watchdog-Zeit ist generell so hoch zu wahlen, dass Telegrammlaufzeiten durch die Kom-

munikation toleriert werden, aber im Fehlerfall die Fehlerreaktionsfunktion schnell genug ausge-
fuhrt werden kann.




sonanes UO-SPB-1
HUBNER Betriebs- und Konfigurationsanleitung

5.6.1.8 F_iPar_CRC
Der Parameter reprasentiert den Priafsummenwert (CRC3), welcher aus allen iParametern des
geratespezifischen Teils des SPBs berechnet wird und stellt die sichere Ubertragung der iPara-
meter sicher. Die Berechnung erfolgt in einem von Johannes Hiubner Giel3en zur Verfligung ge-
stellten Programm ,JHG_iParameter®. Der dort ermittelte Prifsummenwert muss dann manuell
in das Engineering tool des F-Hosts eingetragen werden, siehe auch Kapitel 6.

Das SPB generiert aus den vom F-Host Ubergebenen iParametern selbst auch eine Prif-
summe. Diese Prifsumme wird im SPB mit der vom F-Host Ubergebenen Prifsumme vergli-
chen. Sind beide F _iPar CRC identisch, wird das SPB beim Anlauf in den Datenaustausch
uberfuhrt, andernfalls lauft das SPB nicht an.

Zur Berechnung der F_iPar CRC wird im SPB, als auch im Programm JHG iParameter, das
32-Bit CRC-Polynom 0x04C11DB7 verwendet.

Standardwert = 1132081116, gultig fur alle iParameter mit Standardeinstellung.

“JHG_iParameter” F-Host
iParameter eingeben @ |- —=—=—=-=—-=—---- > iParameter einfligen
- F_iPar CRC berechnen = = = = = == = - F_iPar_CRC einfligen

Konfiguration = Parametrierung

! '

Mess-System

iParameter empfangen
- F_iPar_CRC berechnen
F_iPar_CRC
ok ?
nein Ja
Fehlerzustand,

kein Anlauf am Data_Exch.
BUS

Abb. 5-5:Schema der F_iPar_CRC Berechnung

5.6.1.9 F_Par_CRC
Der Parameter reprasentiert den Prifsummenwert (CRC1), welcher aus allen F-Parametern des
SPBs berechnet wird und stellt die sichere Ubertragung der F-Parameter sicher. Die Berech-
nung erfolgt extern im Engineering Tool des F-Hosts und muss dann hier unter diesem Parame-
ter eingetragen werden, bzw. wird automatisch generiert.

Der CRC1-Prifsummenwert ist gleichzeitig der Startwert fur die zyklische CRC2-Berechnung.
Zur Berechnung der F_Par CRC wird das 16-Bit CRC-Polynom Ox4EAB verwendet.
Standardwert = 46906, guiltig fur alle F-Parameter mit Standardeinstellung.
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5.6.2 iParameter (F_iPar)

Mit den iParametern werden applikationsabhéngige Gerateeigenschaften festgelegt. Zur siche-

ren Ubertragung der iParameter ist eine CRC-Berechnung notwendig,
siehe Kapitel 6.1,,iParameter® auf Seite 33.

Nachfolgend sind die vom SPB unterstitzten iParameter aufgefthrt.

Byte-Order = Big Endian

5.6.2.2

Byte Parameter Typ Beschreibung
Integrationszeit Safe : Default = 2

X+ ) . 1 .

0 (Integration Time Safe) Unsigned16 Bereich: 1-10

Integrationszeit Unsafe , Default = 20

X+2 . . Unsigned16 .
(Integration Time Unsafe) 9 Bereich: 1-100
Fensterinkremente Default = 1000

X+4 : Unsigned16 .
(Window Increments) 9 Bereich: 50-4000
Stillstandtoleranz Preset Default = 1

X+6 Unsigned8 .
(Idleness Tolerance Preset) 9 Bereich: 1-5

X+7 Drehrichtung Bit 0: Z&hlrichtung fallend
(Direction) ! 1: Zahlrichtung steigend [default]

5.6.2.1 Integrationszeit Safe (Integration Time Safe)

Der Parameter dient zur Berechnung der sicheren Geschwindigkeit, welche Uber die zyklischen
Daten des PROFIsafe-Moduls ausgegeben wird. Hohe Integrationszeiten erméglichen hochauf-
I6sende Messungen bei geringen Drehzahlen. Niedrige Integrationszeiten zeigen Geschwindig-
keitsdnderungen schneller an und sind gut geeignet fir hohe Drehzahlen und groRe Dynamik.
Die Zeitbasis ist fest auf 50 ms eingestellt. Uber den Wertebereich von 1...10 kénnen somit
50...500 ms eingestellt werden. Standardwert = 100 ms.

Integrationszeit Unsafe (Integration Time Unsafe)

Der Parameter dient zur Berechnung der nicht sicheren Geschwindigkeit, welche tber die Pro-
zessdaten des PROFIBUS-Moduls ausgegeben wird. Hohe Integrationszeiten erméglichen
hochauflésende Messungen bei geringen Drehzahlen. Niedrige Integrationszeiten zeigen Ge-
schwindigkeitsanderungen schneller an und sind gut geeignet fiir hohe Drehzahlen und groRRe
Dynamik. Die Zeitbasis ist fest auf 5 ms eingestellt. Uber den Wertebereich von 1...100 kénnen
somit 5...500 ms eingestellt werden. Standardwert = 100 ms.

5.6.2.3 Fensterinkremente (Window Increments)

Der Parameter definiert die maximal zulassige Positionsabweichung in Inkrementen der im SPB
integrierten Master / Slave - Abtastsysteme. Das zulassige Toleranzfenster ist im Wesentlichen
von der maximalen im System vorkommenden Drehzahl abhéngig und muss vom Anlagenbe-
treiber erst ermittelt werden. Héhere Drehzahlen erfordern ein gréfl3eres Toleranzfenster. Der
Wertebereich erstreckt sich von 50...4000 Inkrementen.

Standardwert = 1000 Inkremente.

UO-SPB1_Manual-de_R4
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5.6.2.4 Stillstandtoleranz Preset (Idleness Tolerance Preset)
Der Parameter definiert die maximal zulassige Geschwindigkeit in Inkrementen pro Integ-
rationszeit Safe zur Durchfihrung der Preset-Funktion. Die zulassige Geschwindigkeit ist
vom Bus-Verhalten und der System-Geschwindigkeit abhangig und muss vom Anlagenbetreiber
erst ermittelt werden. Der Wertebereich erstreckt sich von 1 Inkrement pro Integrations-
zeit Safe bis 5 Inkremente pro Integrationszeit Safe.
Standardwert = 1 Inkrement pro Standardwert Integrationszeit Safe.

5.6.2.5 Drehrichtung (Direction)
Der Parameter definiert die gegenwartige Zahlrichtung des Positionswertes mit Blick auf die An-
flanschung bei Drehung der Welle im Uhrzeigersinn.
Vorlauf = Zahlrichtung steigend
Rucklauf = Zahlrichtung fallend
Standardwert = Vorlauf

6 Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung
Es ist zweckmaRig, die bekannten Parameter schon vor der Projektierung im F-Host festzule-
gen, damit diese bei der Projektierung bereits berticksichtigt werden kdnnen.
Nachfolgend wird die Vorgehensweise in Verbindung mit der SIEMENS Projektierungssoftware
SIMATIC Manager und dem Optionspaket S7 Distributed Safety beschrieben.
Die zur CRC-Berechnung erforderliche Software JHG iParameter ist Bestandteil der Soft-
ware und Support CD.

6.1 iParameter
Die iParameter sind in der Standardeinstellung bereits mit sinnvollen Werten voreingestellt und
sollten nur dann verandert werden, wenn die Automatisierungsaufgabe dies ausdrticklich erfor-
dert. Zur sicheren Ubertragung der individuell eingestellten iParameter ist eine CRC-Berech-
nung erforderlich. Diese muss bei Anderung der voreingestellten iParameter iber das JHG-Pro-
gramm ,JHG_iParameter” durchgefihrt werden. Die so berechnete Checksumme entspricht
dem F-Parameter ¥ _iPar CRC. Dieser muss bei der Projektierung des SPBs mit dem Hard-
ware-Konfigurator im Fenster Eigenschaften - DP-Slave in das gleichnamige Feld einge-
tragen werden, siehe Kapitel 7.3.1.

Eigenschaften - DP-Slave

Adresse / Kennungl Parametrieren  PROFlsafe I

Parameteiname | et ‘ Hex | iter: B, |
F_Check_SeqMr MaCheck
F_SIL SIL3
F_CRC_Length 3-Byte-CRC
1

F_Par_\ersion V2-mode

F_Source_fdd 2002

F_Dest_add 803 1F7

F_'WwWD_Time 125
] 1132081116 43782FDC

Aktueller F-Parameter-CRC [CRCT | hexadezimal:

IASES
Abbrechen | Hilfe |
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6.1.1 CRC-Berechnung Uber die iParameter
Fur das nachfolgende Beispiel einer CRC-Berechnung werden die voreingestellten Standard-
werte verwendet. Diese konnen Uiber eine XML-Vorlagendatei in das Programm JHG iPara-
meter geladen werden. Sind davon abweichende Werte erforderlich, kénnen diese mit Doppel-
klick auf den entsprechenden Eintrag tiberschrieben werden. Die so geanderten Parameter
koénnen als kompletter Parametersatz gespeichert, bzw. wieder als Vorlage geoffnet werden.

» JHG iParameter Uber die Installationsdatei ,JHG_iParameter_Setup.exe® installieren.

» JHG iParameter Uber die Startdatei ,JHG_iParameter.exe” starten, danach Gber Meni
File -> Open XML template die zum SPB mitgelieferte Vorlagendatei
(hier als Beispiel: AMP41_001.xml) 6ffnen.

H JHG_iParameter

Integration time for the speed in the PROFIBUS area; unit [x5ms] {1... 100}

pec =
Template: AWP41 001ml / Parameterset: |

Falls erforderlich, die entsprechenden Parameter anpassen, danach zur F_iPar CRC-Berech-
nung den Schalter Generate CRC Klicken.

H THG_iParameter <AMP41 PROFIBUS/PROFIsafe> Release 1.0 =10 x|

Maximum permissible position devigtion of the scanning units; unit [increments] {50 ... 4000}

Jede Parameteranderung erfordert eine erneute F_iPar CRC-Berechnung, welche dann bei

der Projektierung zu berticksichtigen ist. Ist bereits ein Sicherheitsprogramm vorhanden, muss
dieses neu generiert werden.

Weitere Informationen zur Bedienung von JHG iParameter finden Sie in der Hilfedatei Gber
Menii Info = Help.
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6.2 F-Parameter
Die F-Parameter sind in der Standardeinstellung bereits mit sinnvollen Werten voreingestellt
und sollten nur dann verandert werden, wenn die Automatisierungsaufgabe dies ausdriicklich
erfordert. Zur sicheren Ubertragung der individuell eingestellten F-Parameter ist eine CRC erfor-
derlich, welche vom SIMATIC Manager automatisch berechnet wird. Diese Checksumme ent-
spricht dem F-Parameter F_Par CRC, welcher bei der Projektierung des SPBs mit dem Hard-
ware-Konfigurator im Fenster Eigenschaften - DP-Slave unter der Uberschrift Aktuel-
ler F-Parameter-CRC (CRC1) als hexadezimaler Wert angezeigt wird: Der im Beispiel un-
ten eingetragene Wert A9C3 ist fur die hier dargestellte Standardeinstellung gtiltig,
siehe Kapitel 7.3.2.

Eigenschaften - DP-Slave

Adresze / Kennungl Parametieren  PROFIsafe I

Parametermname | Wert | Hex

F_Check_Seghr
F_SIL

MoCheck
SIL3

| Wert andern... |

F_CRC_Length 3Byte-CRC

F_Black_ID 1

F_Par_“ersion W 2-mode

F_Sounce_Add 2002

F_Dest_Add 503 1F7
F_'wD_Time 125

F_iPar_CRC 1132081116 437AZFDC

Aktueller F-Parameter-CRC [CRCT) hexadezimal:

6.2.1 Nicht einstellbare F-Parameter

Die nachfolgend aufgefiihrten F-Parameter werden entweder vom SPB bzw. vom F-Host ver-
waltet und kénnen deshalb nicht manuell veréndert werden:

e F Check _SegNr: NoCheck
e F_CRC_Length: 3-Byte-CRC
F Block ID: 1
F_Par_Version: V2-mode

F_Source_Add: 2002 (Beispielwert, wird vom F-Host vorgegeben)

6.2.2 Einstellbare F-Parameter

Bei den folgenden Parametern wird davon ausgegangen, dass diese mit ihren Standardwerten
belegt sind:

e F_SIL: SIL3

e F_Dest_Add: 503 (entspricht der eingestellten PROFIBUS-Adresse +500)

e F_WD_Time: 125

e F_iPar_CRC: 1132081116 (Berechnung mittels JHG-Tool ,JHG_iParameter)
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7

Jede Parameteranderung ergibt einen neuen F_Par CRC-Wert, welcher wie oben dargestellt,
angezeigt wird. Ist bereits ein Sicherheitsprogramm vorhanden, muss dieses neu generiert wer-
den.

Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

Dieses Kapitel beschreibt die Vorgehensweise bei der Erstellung des Sicherheitsprogramms mit
Verwendung der SIEMENS Projektierungssoftware SIMATIC Manager und dem Optionspaket
S7 Distributed Safety.

Das Sicherheitsprogramm wird mit dem FUP/KOP-Editor in STEP 7 erstellt. Die Programmie-
rung der fehlersicheren FBs und FCs erfolgt in der Programmiersprache F-FUP oder F-KOP,
die Erstellung der fehlersicheren DBs in der Erstellsprache F-DB. In der von SIEMENS mitgelie-
ferten F-Bibliothek Distributed Safety stehen dem Anwender fehlersichere Applikations-
bausteine zur Verfiigung, welche im Sicherheitsprogramm verwendet werden konnen.

Bei der Generierung des Sicherheitsprogramms werden automatisch Sicherheitsprifungen
durchgefuihrt und zusatzliche fehlersichere Bausteine zur Fehlererkennung und Fehlerreaktion
eingebaut. Damit wird sichergestellt, dass Ausfalle und Fehler erkannt werden und entspre-
chende Reaktionen ausgeldst werden, die das F-System im sicheren Zustand halten oder es in
einen sicheren Zustand Uberfuhren.

In der F-CPU kann auf3er dem Sicherheitsprogramm ein Standard-Anwenderprogramm ablau-
fen. Die Koexistenz von Standard- und Sicherheitsprogramm in einer F-CPU ist mdglich, da die
sicherheitsgerichteten Daten des Sicherheitsprogramms vor ungewollter Beeinflussung durch
Daten des Standard-Anwenderprogramms geschitzt werden.

Ein Datenaustausch zwischen Sicherheits- und Standard-Anwenderprogramm in der F-CPU ist
Uber Merker und durch Zugriff auf das Prozessabbild der Ein- und Ausgénge mdglich.

Zugriffschutz

Der Zugang zum F-System S7 Distributed Safety ist durch zwei Passwortabfragen gesi-
chert, das Passwort fiir die F-CPU und das Passwort fiir das Sicherheitsprogramm. Beim Pass-
wort fUr das Sicherheitsprogramm wird zwischen einem Offline- und einem Online-Passwort flr
das Sicherheitsprogramm unterschieden:

o Das Offline-Passwort ist Teil des Sicherheitsprogramms im Offline-Projekt auf dem Pro-
grammiergerét.

e Das Online-Passwort ist Teil des Sicherheitsprogramms in der F-CPU.
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7.1 Voraussetzungen

WARNUNG!

Gefahr der AuRRerkraftsetzung der fehlersicheren Funktion durch
unsachgemale Projektierung des Sicherheitsprogramms!

¢ Die Erstellung des Sicherheitsprogramms darf nur in Verbindung mit der von
SIEMENS zur Software bzw. Hardware mitgelieferten Systemdokumentation er-
folgen.

¢ Eine umfassende Dokumentation zum Thema ,Projektieren und Programmie-
ren“ einer sicheren Steuerung liefert die Fa. SIEMENS in ihrem Handbuch S7
Distributed Safety - Projektieren und Programmieren, Dokumentbestellnum-
c mer: ASE00109536-04. Diese Dokumentation ist Bestandteil des Optionspaket

S7 Distributed Safety.

o Nachfolgende Beschreibungen beziehen sich auf den reinen Ablauf, ohne dabei
die Hinweise aus dem SIEMENS Handbuch mit zu bertcksichtigen.
Die im SIEMENS Handbuch gegebenen Informationen, Hinweise, insbesondere
die Sicherheitshinweise und Warnungen, sind daher zwingend zu beachten und
einzuhalten.

o Die aufgezeigte Projektierung ist als Beispiel aufzufassen. Der Anwender ist da-
her verpflichtet, die Verwendbarkeit der Projektierung fir seine Applikation zu
Uberprifen und anzupassen. Dazu gehéren auch die Auswahl der geeigneten
sicherheitsgerichteten Hardwarekomponenten, sowie die notwendigen Soft-
warevoraussetzungen.

Firdas s7 Distributed Safety Konfigurationsbeispiel benutzte Software-Komponenten:
e STEP 7V55 + SP2

e S7 Distributed Safety Programming V5.4 + SP5

e S7 F ConfigurationPack V5.5 + SP9

Firdas s7 Distributed Safety Konfigurationsbeispiel benutzte Hardware-Komponenten
der SIMATIC 300er Serie:

e Hardwareschiene

e Spannungsversorgung ,PS307 2A* (307-1BA00-0AAQ)

e F-CPU-Einheit ,CPU317F-2 PN/DP* (317-2FK13-0AB0)

¢ Digitalausgabebaugruppe ,.SM 326F DO 10xDC24V/2A* (326-2BF01-0AB0), wird im nach-
folgendem Sicherheitsprogramm nicht aktiv verwendet und ist fir kundenspezifische Aus-
gaben vorgesehen, z.B. um die Variablenzustande des F-Peripherie-Bausteins anzuzeigen:
PASS_OUT, QBAD, ACK_REQ, IPAR_OK etc.

¢ Digitaleingabebaugruppe ,SM 326F DI 24xDC24V* (326-1BK01-0ABO0),
wird verwendet um die Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) vorzunehmen.
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7.2 Hardware-Konfiguration

» SIMATIC Manager starten und ein neues Projekt anlegen.

Neues Projekt x|

Anwenderprojekte I Bibliotheken I fultiprojekte I

Mame | Ablagepfad

e e e e e

MHame:

Tvp:

|m»1 P41 PROFIzafd

Ablageart [Plad] :

IProiekt 'I

™| EEitfinthek

IC:\Programme\Siemens\S tep a7 proj

Durchzuchen. .. |

Abbrechen |

Hire |

b

» Mit der rechten Maustaste im Projektfenster die STMATIC 300-Station als neues Objekt

einfligen.

Objektname

C:\Programme\5iemens\Step7\s7projvAmpd1_pr

Symbolischer Mame

Ausschneide.n . [Bfr] s
Kopierer [t
Eiffiigen [Et]
LLischien [E]

Zielsystem

Meues Objek! einfligen

Umbenennen

F2

Objekteigenschaften...  Al+Retun

SIMATIC PC-Station
SIMATIC HMI-Station
Andere Station
SIMATIC 55

PG/PC

MPI

PROFIEUS
Industrial Ethernet
FTP

Foundation Figldbus

S7-Pragramm

M 7-Programm

WP

UO-SPB1_Manual-de_R4
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» Auf die gleiche Weise einen PROFIBUS als neues Objekt einfligen. Gegebenenfalls ist an
dieser Stelle zusatzlich noch ein Industrial Ethernet als neues Objekt hinzuzufigen.

Z:; AMP41 PROFIsafe -- C:\Programme\Siemens\Step7is7proj\amp41_pr

Symbolizcher Hame Typ
2RI MFI

SIMATIC 200(1) SIMATIC 300-5tation
Susschireiter Elighd
Faperen [EtrlHE
Errfigen (St
LLozafien el
Neves Objekt einfligen SIMATIC 400-5tation
Ziglspstem > SIMATIC 300-5tation
Unbenernen - SIMATIC H-Station

SIMATIC PC-Station
SIMATIC HMI-Station
Andere Station
SIMATIC 55

FG/PC

Objekteigenschaften...  Al+Retun

P
FPROFIBUS

Industrial Ethernet
FTF
Foundation Fieldbus

S7-Programm
M 7-Progranmm

4] o
» Mit Doppelklick auf den Eintrag Hardware den Hardware-Konfigurator HW Konfig Starten.

5 AMP41 PROFIsafe -- C:\Programme\Siemens\Step7is7proj\Ampd1_pr

MP41 PROFIsafe Symbolischer Name

~{f SIMATIC 300(1) Stationskanfiguration

4] | |

» Wird rechts der Hardware-Katalog nicht angezeigt, kann dieser Gber das Meni Ansicht
- Katalog eingeblendet werden.

Fl-g HW Konfig - [SIMATIC 300(1) (Konfiguration) -- AMP41 PROFlsafe]

Eﬂ] Station Bearbeiten Einfigen Zielsystem Ansicht  Extras  Fenster  Hilfe - ﬂlil

D=8 &S| s daBE|% e

[ EE
Suchen: I ”:l: gf!l
Erofit  [Standard =l

¥ | PROFIBLS-DP

2% PRAFIBLS-PA

222 PROFINET IO

SIMATIC 300

SIMATIC 400

SIMATIC HM| Station

SIMATIC PC Based Contral 300/400
B, SIMATIC PC Station
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» Zur Aufnahme der Hardware-Komponenten eine Profilschiene in das Projektfenster

ziehen.

BIHW Konfig - [SIMATIC 300(1) [Konfiguration) — AMP41 PROFlsale]

Eﬂ] Station Bearbeiten Einfiigen Zielsystem  Ansicht Extraz  Fenster  Hille

=181x|

D538 & (& we| déa mE 38k

-

EE

— Suchen: I

* | Profit |[Standard

]

I:I--:'ﬁ? PROFIBUS-DP

288 PROFIBUSPa

(-4 PROFINET 10

-] SIMATIC 200

o]t o en 4= oo [ ra

-

[ o

1

3 CP-300

B+ CPU-300

{23 FM-200

B0 IM-300

(3 MP-EXTENSION

-] Metzibergang

3 Ps-300

=2 RACK-300
‘&3 Profilschizne

F-(2 SM-300

42| ) UR

Steckplatz Baugruppe

@

Fi

SIMATIC 400

SIMATIC HiI Station

SIMATIC PT Based Control 300/400
SIMATIC PC Station

t
i
t
t

(2]

i |M_JE_|A |K

1

GEST 390-17720-0A40

In werschiedenen Langen ligferbar

P TS

Driicken Sie F1. um Hilfe zu erhalten

[~ |

i

[End

» Spannungsversorgung PS 307 2A im Katalog tber SIMATIC 300 - PS-300
- PS 307 2A auf die Position 1 des Baugruppentragers ziehen.
» CPU 317F-2 PN/DP im Katalog Uber SIMATIC 300 -> CPU-300 -
CPU 317F-2 PN/DP > 6ES7 317-2FK13-0AB0 -> V2.3 auf die Position 2 des
Baugruppentragers ziehen. Gegebenenfalls sind hier noch die Eigenschaften der Ethernet

Schnittstelle anzugeben.

» Digitalausgabebaugruppe sM 326F DO 10xDC24V/2A im Katalog Uber
SIMATIC 300 = SM-300 = DO-300 = SM 326F DO 10xDC24V/2A
(6ES7 326-2BF01-0ABO) auf die Position 4 des Baugruppentragers ziehen.

» Digitaleingabebaugruppe SM 326F DI 24xDC24V im Katalog Uber

SIMATIC 300 = SM-300 = DI-300 = SM 326F DI 24xDC24V
(6ES7 326-1BK01-0ABO0) auf die Position 5 des Baugruppentrégers ziehen.

E{#‘:HW Konfig - [SIMATIC 300(1) [Konfiguration) -- AMP41 PROFlsafe]

Oy Station Bearbeiten Einfiigen Zielswstem  Ansicht Extras Fenster Hilfe =181
|0 5-R e e maDEE e
Ae———————8lx
-
T P 307 28, - j i il
|5 L EA PR ‘ Pt [Standerd =
bl P [ PROFIBUS D
3 A2 PROFIBUS P4
4 FDO10:DC24v/24 ] !ﬁ'ﬁl PROFINET 10
5 FDI244DC24Y i B SIMATIC 300
£ @
{3 cPaon
-1 CPU-300
{2 FM-300
3 M0
@20 M7-EXTENSION
{2 Netziibergang
f 0 Feam
o 1 3 -0 RACK-300
{0/5M-300
ﬂﬂ @ UR B SIMATIC 400
Bl SIMATIC HMI Stafion
Steckplatz Baugupps Bestelnurmer Fi [M._|Ea |24 | Rommentar Bl SIMATIC PC Based Coniol 3007400
1 PS 307 24 ES7 307-1BAD0-08A0 a| ||E B SIMATIC PC Station
2 CPU 317F-2 PNJ{GES7 317-2FK13-04B[vV2.3)
7 MEADE a7
M e &5
3
4 FD010:DC24v/24 |BES7 326-2BF01-04B0 .13 [8.15
5 FOIZ4:DC24V_ |GES7 326 1BKOT-08ED 16..25 [16..13 -
5 der 57300 E
7
3 - |

Diiicken Sie F1. um Hilke zu erhakten.

[ [nd 2

UO-SPB1_Manual-de_R4
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Die Hardware-Komponenten zur Aufnahme in den Baugruppentréger sind nun vollstandig.

Im n&chsten Schritt muss die zum SPB zugehorige GSD-Datei HUEBOE3F . GSD installiert wer-
den. Diese wird in das Installationsverzeichnis des SIMATIC Managers kopiert:
...\S7DATA\GSD. Die zum SPB zugehdrige Bitmap-Datei HUEB BDE . bmp wird in folgenden Ord-
ner kopiert: ..\ S7DATA\NSBMP. Es ist zu beachten, dass die Verzeichnisstruktur variieren kann.

» GSD-Datei HUEBOE3F.GSD im abgelegten Verzeichnis Uber Menl Extras -
GSD-Dateien installieren.. installieren.

Das SPB erscheint nun im Katalog als neuer Eintrag:
PROFIBUS-DP = Weitere Feldgeridte = Encoder = HUEBNER - AMP (H)41

EA‘_HW Konfig - [SIMATIC 300(1) (Konfiguration) - AMP41 PROFIsafe]

@) Station Beabeiten Einfiigen Zielsystem Ansicht Esfras Fenster  Hille —1=1x]
[DEeE &g eda @D 2
Al ol
0] UR
@1[ ) ST — :I Suchen n:|: nﬂ
P
; J@_c;f/ Da;?rz PN/DP Bl [Standard =1
X2 A ] Schaltgerate 5|
3 3 Sensoik
4 FDO10-DC24Y/ 28 SENTRON
5 FDI24xDC24Y o SIMEDYN
= SIMATIC
SIMODRIVE
SIMOREG
SIMOVERT
SINAMICS
=+ SIPOS
(=1 Weiters FELDGERATE
JLl {21 Schaltgerate
N | > Lo
= Encoder
ﬂ:‘ [0 UR =0 HUEBHER
2 AMPHET
Steckplatz_| Bauguppe .. | Bestellnummer | Fi | M. | EA | 84 | Kommentar @ Universamadul |
FE 57 307-1BAD0-0540 |§ JHGPROFIsate
[\‘I CPU 317F-2 PN,BES7 317-2FK13-0AB ¥2 3 H |§ JHG-PROFIbUs
1 i @ Huebner Encoder
FRAT | B Huebner Encoder
3 Gateway
4 FDON0«DC24Y /24 |BES7 326-2BF01-0480 813 |8.15 {1 Kompatible PROFIBUS-DP-Slaves LI
5 FDI24:DC24Y_ |BES7 326-1BKOT-02B0 [16...25 [16..19 R T
5 Huebner PROFIsale Encoder AMP(H}T E
B =]
Driicken Sie F1, um Hifie 2u erhalien. [ [End

Unter diesem Eintrag reihen sich die einzelnen Konfigurationsmoglichkeiten an:
e JHG-PROFIsafe siehe Seite 20
e JHG-PROFIbus siehe Seite 27

HINWEIS!

Der Eintrag Universalmodul wird irrtimlicherweise automatisch von manchen
Systemen bereitgestellt, darf jedoch nicht verwendet werden!
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7.2.1 Eigenschaften der Hardware-Konfiguration festlegen
Die Objekteigenschaften der einzelnen Hardware-Komponenten werden mit Klick tber die
rechte Maustaste auf die entsprechende Position im Baugruppentrager oder Steckplatz festge-
legt:
» FUr die CPU muss im Register Schutz die Schutzstufe 1 und ein Passwort projektiert
werden. Das Feld Betrieb ist fur den Sicherheitsbetrieb nicht relevant.

Eigenschaften - CPU 317F-2 PN/DP - [RD/52)
Allgemein I Anlauf I Zyklus £ Taktmerker | Femanenz I Alarme I Uhrzeitalarme I
weckalarme I Diagnose / Uhr Schutz | K.ommunik ation I F-Parameter
r— Schutzstufe — Betrieb
(o) TECALE g

v Durch Pafwart authebbar " ProzeBbelrieb
. zulazsige Zoklbszetertotiung
= drzh Testfumkhores I [

3 Schieib-/Lesaschutz
Palwort: o Testbetrieb

/\

s

Mochmalige Eingabe:

» Fur die CPU im Untereintrag MPI/DP, Register Al1lgemein = im Feld Schnittstelle den
Typ PROFIBUS auswahlen.

> Im Eigenschaftsfenster der PROFIBUS Schnittstelle MPI/DP die Ubertragungs-
geschwindigkeit 1.5 Mbit/s projektieren.
Eigenschaften - MPI/DP - [R0/52.1) (]
Algemein | Adiessen | Betisbsart| Konfigwation | Uhr |

|
Furzbezeichnung: MPI/DP

Eigenschaften - PROFIBUS Schnittstelle MPIZDP [RD/52.1) x|
Allgemein ~ Parameter |
Adresse: |2 'I Bei Arwvahl eines Subnetzes wird die
nachste freie Adiesse vargeschlagen
Hichste Adresse: 126
Hame: MPI/DP Ubertragungsgeschwindigkeit: 1.5 Mbit/s
— Schnittstell
Subnetz:
Iyp: PROFIELIS 'I -
-- nicht vemetat -
Adiesse 2 FPROFIBLIS[1] 1.5 Mbit/s
Wemetzt: Mein "Eig
Kommentar: ﬂl
oK |

Ok Abbrechen | Hilfe |
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» An die jetzt vorhandene Buslinie das AMP (H) 41 aus dem Katalog Giber Drag&Drop an das

DP-Mastersystem anbinden.

E:_‘HW Konfig - [SIMATIC 300(1) (Konfiguration] - AMP41 PROFIsafe]

il Staton Bearbeiten Einfiigen Ziekystem  drsicht Eshas Fenster Hile

D258 % 3| e dda BHe] e

1 PS5 307 28 -
2 CPU 317F-2 PN/DP

AT M

X2 falgiol

FDO10xDC24V/28,
FDI24xDC24Y H

0 |

ﬂ:‘ (1) AMPH)AT

| Bestalinummer / Bezeichnung

| Eade. [a. k.|

Steckplaiz | DP-Kennung
1 | EE

|PROFlsate

2z | e

|PROFIbus

6.3 |26..3]
2%6.263 | |

Driicken Sie F1, um Hilfe 2u ethalien.

_— ol
swhen [ o]

Profl:  [Standard =]

Schaltgerite =]
Sensoik
SENTRON
SIMADYN
SIMATIC
SIMODRME
2] SMOREG
(21 SIMOVERT
(21 SINAMICS
(21 sIPOS
=] Weitere FELDGERATE
{21 Schaltgerite
o
= Encoder
B0 HUEBNER
-G AMPH)41
@ Universamodul
[ MHGPROFIsafe
: @ HGPROFIbu:
i @@ Husbner Encoder |
i @@ Husbner Encoder
{7 Giateway

Huebner PROFIsafe Encoder SMP(H)41 ES

[Bnd

» Mit Anbindung des SPBs an das Mastersystem kann nun im Eigenschaftsfenster der
PROFIBUS Schnittstelle AMP (H) 41 im Register Parameter die gewlnschte Adresse

projektiert werden.

> Uber den Schalter Eigenschaften.. = Register Net zeinstellungen die gewiinschte
Ubertragungsrate (1.5 Mbit/s) auswahlen, fir das Profil den Eintrag DP vornehmen.

Eigenschaften - PROFIBUS Schnittstelle AMP[H)41

fllgemein ~ Parameter |

E =

Adresse:

[bertiagungsgeschwindigkeit: 1.5 1

Subnetz:

--- tiicht vernetzt -
PROFIBUS[T] 1.5 Mbités

Eigenschaften - PROFIBUS

Aligemein  Metzeinstellungen I

Huchste
PROFIBUS-Adresse: 126

Erafil

Ubertragungsgeschwindigheit: [45 45 (31.25) kbit/s
9375 khit/s
187 5 khit/s
500 kbit.'s

2 bkt

Standard
Univerzell [DP/FS]
Berutzerdefiniert

Optionen... |

Busparameter. . |

Abbrechen | Hilfe:

UO-SPB1_Manual-d
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» Fur die Digitalausgabebaugruppe muss im Register Parameter die Betriebsart =
Sicherheitsbetrieb gemaB SIL3/AK5, 6 projektiert werden. Das nachfolgende Fenster
ist mit SchlieRen zu bestatigen.

Eigenzchaften - FDO10:xDC24Y /24 - [RO/54) B

Allgemeinl Adreszen  Parameter |

Parameter | Wiert |
2142 Parameter I |
[Z] Betriebsart ‘ Sicherheitshetieh gemall SIL3 4 AKEE ‘
F-Parameter Objekteigenschaften
3

«| | |

— Meldung

|Dbiekteigenschaften [2988:2075] Hilfetext |

Achtung, Sie haben eine sicherheitsrelevante ﬂ
! E Prajektierung geandert, wenn zie die Anderung
£ 3 |ibemehmen ist eine Neugenerierung des LI (Gehiezu |
Schiiefen I Speichern Hilfe: |

» Fur die Digitaleingabebaugruppe muss im Register Parameter in der Ordnerstruktur
Parameter =2 Baugruppenparameter = Versorgungsgruppe 1Vs/3Vsinden
Eintragen Geberversorgung tber Baugruppe Und Kurzschlusstest ein Hakchen
gesetzt werden.

Eigenschalten - FDI24xDC24Y - [R0/55] | %]

Allgemeinl Aulreszen  Parameter |

Parameter ‘whert

=145 Parameter
[£] Betriebzart Standardbetrieb
[ F-Parameter

=+ Baugruppenparameter
-[£] Diagnosealam 1
-[Z] Werhalten nach K.analtehlem
EHER Versorgungsgruppe 1Vs 7 s
[£] Geberversargung iiber Bau...
[Z] Kurzschlusstest

] Kanal0.12

(] Kanal1,13

[ Kanal 2,14

] Kahal 3,15

] Kanal4.16

] kanal 5,17

FH_ Wersorgungsgiuppe 2Vs / dvs
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» Die Einstellungen fiir die Kanédle 0,12 und 1, 13 bleiben unberihrt. Fir die Kanale
2,14 / 3,15 / 4,16und 5,17 muss jeweils das Hakchen unter dem Eintrag Aktiviert
entfernt werden.

Eigenszchaften - FDI124xDC24Y - [RD/S55) x|
Allgemeinl Adreszen  Parameter |
Parameter wiert :I
[ Kanal 0,12
[ Kanal 1,13
—H_3 Kanal 2,14
[Z] Akkiviert [}

(2] Auswertung der Geber
[Z] At der Geberverschaltung
-] Diskrepanzverhalten

L[Z] Diskrepanzzeit ms)

EHS Kanal 3,15

[Z] Aktiviert [
[Z] Auswertung der Geber
|-[Z] At der Geberverschaltung
-[Z] Diskrepanzverhalten

L[£] Diskrepanzzeit (ms)

EHZS Kanal 4,16

-(Z] Akbiviert [l
[Z] Auswertung der Geber
-[Z] Aut der Geberverschaltung
[Z] Diskrepanzverhalten

L[£] Diskrepanzzeit ms] LI

Abbrechen | Hife |

» Im Unterordner Versorgungsgruppe 2Vs/4Vs muss ebenfalls fur alle Kanale
6,18 / 7,19 / 8,20 / 9,21 / 10,22und 11,23 jeweils das Hakchen unter dem
Eintrag Aktiviert entfernt werden.

Eigenschaften - FDI124xDC24Y - [RD/55]

Allgemeinl Adreszen  Parameter |

hﬂeter ert -]
LS Versorgungzgiuppe 24z / 4y's
-(Z] Geberversorgung Liber Baugruppe | []

-Z] Kurzschlusstest []
EH=H Kanal B, 18
-(E] Aktiviert ]

(Z] Auswertung der Geber
-(Z] Art der Geberverschaltung
-[Z] Diskrepanzverhalten
L[Z] Diskrepanzzeit [mz)
M= Kanal 7,19

-(E] Aktiviert ]
(Z] Auswertung der Geber
-(Z] Art der Geberverschaltung
-(Z] Diskrepanzverhalten
L[Z] Diskrepanzzeit [mz)

M= Kanal 8, 20
-(E] Aktiviert ]
(Z] Auswertung der Geber
-(Z] At der Geberverschaltung LI
<] B
Abbrechen | Hite |

Fur die F-Peripherie - Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) wird ein RESET-Sym-
bol fiir den Digital-Eingang E 16.0 bendtigt.

» Hierzu mit der rechten Maustaste auf den Eintrag FDI24xDC24V im Baugruppentrager oder
Steckplatz klicken und Symbole bearbeiten... auswahlen. Unter der Spalte Symbol wird
der Symbolname Reset eingetragen, der Datentyp BOOL wird daraufhin automatisch
Uibernommen.
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» Die Aktualisierung erfolgt mit OK.

Il Symbole bearbeiten - FDI24xDC24Y

Adresse  /

Datertyp

Kommertar

16.0

BOOL

161

162

163

|

16.4

163

166

16.7

17.0

171

mmmm/m|m|m mm mm

17.2

=G R B

1

Symbole erganzen | Somnbal [eechen

Wit ‘0K bzw. 'Ubermnehmen’ wird die Symbaltabelle aktualisier:

Led Lo

Sortierung: Iﬂdresse aufsteigend

™ Spalten U, B, M, K, BK anzeigen

Obernehmen |

Abbreghen Hire |

7.3  Parametrierung

7.3.1 Einstellen der iParameter

» Die iParameter konnen eingestellt werden Uber Markieren des Symbols flr das
SPB - Doppelklick auf den Steckplatz-Eintrag JHG-PROFIbus = Auswahl des

Registers Parametrieren.

[EIHW Konfig - [SIMATIC 300{1) (Kenfiguration) -- AMP41 PROFIsafe]

88 [=]
@) Station Bearbeien Ennfigen Zickystem  Ansicht Extias Fenster Hille |
0282 & &| % ek da@E % e
il
PS 307 24 = S il
;’ 527:"/;}]"'2 EN/DES | Pofi.  [Stended ]
> = PROFIBUS[1) DP-Masterspster (1]
3 e 88 PROFIBUSPS
4 [§ FDOI0DEZV /24 ¥ PROFINET 10
5 FDI244DC24Y il SIMATIC 300
= 1 SIMATIC HMI Station
SIMATIC FC Based Control 300/400
B, SIMATIC PC Station
Eigenschaften - DP-Slave
0 ——
= Adresse / Kennung  Parametriersn I
e UG
Parameter wiert
Steckplatz_| [§ DPKennung /
1 0 |IHG-PROFIsale Sl : el
2 3 [HG-PROFIbus Geratespezifische Parameter
[£] Integrationszeit Safe 2
[Z] Integrationszeit Unsale 20
[£] Fensterinkremente 1000
(2] Stilstandtoleranz Preset 1
[£] Drehrichtung Warlauf
Hex-FParametrieiung
Driicken Sie F1, um Hilfe zu ethalten. [£] User_Prm_Data (0 bis 7) 0D.04,01,00,03,00,02,00
[£] User_Prm_Data [8 bis 12] 14,03.E8.01.01

Abbrechen | Hilfe

Werden wie oben dargestellt davon abweichende Parameterwerte benétigt, muss fur diesen
neuen Parameterdatensatz eine F_iPar CRC-Berechnung erfolgen, siehe Kapitel 6.

Der dort errechnete Wert ist dann im Parameterdatensatz der F-Parameter unter F_iPar CRC
einzutragen, siehe Kapitel 7.3.2.

UO-SPB1_Manual-de_R4
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7.3.2 Einstellen der F-Parameter

» Die F-Parameter kdnnen eingestellt werden tber Markieren des Symbols fir das SPB -

Doppelklick auf den Steckplatz-Eintrag JHG-PROFIsafe > Auswahl des Registers
PROFIsafe

[ELE HW Konfig - [SIMATIC 300{1) (Konfiguration) -- AHP41 PROFIsafe]

@) Station Bearbeiten Einfigen Zielystem Ansicht Egias Fenster Hille

=18 x|
|DE5B &5 B e | bl 8w
= o=
g WWE — Suchen: ot i
7 E CPU 317F-2 PN/DP Poil [sdad ]
Xt FiiDP. -
o g | FROFIBUS (1) DP-Mastersyster (1] T
3 v 858 PROFIBLS-PA
4 FDO10-DC24V/26 % FROFINET 10
g FDIZ4:DC24 =
SIMATIC PC Based Control 300/400
B, SIMATIC PC Station
Eigenschalten - DP-Slave x|
« Adressa/Kemnungl Parametrieren  PROFIsafe |
R i RO
Steckplalz_| [ DPKs Bestel
edaee |_prtemen | Seknes [ Patamtarrane | e | Hes L watanden |
2 [ &8 [JHG-PROFIbus F_Check_Seqhr MoCheck
F_SIL SIL3
F_CRC_Length 3-Byte-CRC
F_Block_ID 1
F_Par_erzion W2-mode
F_Source_sdd 2002
F_Dest_add 503 1F7
F_wD_Time 125
Driicken Sie F1. um Hife 2u erhalten, _ 1132081116 43742FDC
Aktueller F-Parameter-CAC [CRCT) hexadezimal:
IAEEB
Aibbrechen M

Der Parameterwert fir den Parameter F_iPar CRC ergibt sich aus dem eingestellten Parame-
terdatensatz der iParameter und dem daraus berechneten CRC-Wert, siehe Kapitel 7.3.1.

Die Hardware-Projektierung ist damit vollstéandig abgeschlossen. Damit das Sicherheitspro-
gramm automatisch erzeugt werden kann, muss jetzt Uber das Menii

Station = Speichern und iibersetzen die Ubersetzung der Hardware-Konfiguration
vorgenommen werden.

Der HW Konfig kann jetzt geschlossen werden.

UO-SPB1_ Manual-de_R4
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7.4  Erstellen der fehlenden (F-)Bausteine
Die bisher automatisch angelegten Bausteine kbnnen im Projektordner des SIMATIC Mana-—
gers eingesehen werden, unter:

AMP41 PROFIsafe —> SIMATIC 300(1) - CPU 317F-2 PN/DP —> S7-Programm (1)
- Bausteine.

Alle fehlersicheren Bausteine werden zur Unterscheidung von Bausteinen des Standard-An-
wenderprogramms gelb hinterlegt dargestellt.

Il SIMATIC Manager - AMP41 PROFI safe O[]
Datei Beabeten Einfiigen Zielsystem Arsicht Egrias Fenster Hife

D& (37 & @b %)% £ || <KeinFiter > R vaE 25 m e
Z2: AMP41 PROFlsafe - C:\Programme\Siemens\Step7\s7proj\Amp41_pr

&P AMP41 PROFIsafe

= SIMATIC 300(1)

=] CPU 317F-2 PM/DP

=] S7-Pragramm{1]

(@] Quellen

Objektname
@ Systemdaten
3 0B1 38  Organisationsbaustein
£ FB1638 F_ID_CGP -2l 15744 Funklionsbaustein
& FB1639 F_CTARL_1 F-awl 9334 Funktionzbaustein
£ FB1640 F_CTRL_2 -2l 5552 Funktionsbaustein
£# OB1637 F_GLOBDE FDE 230 Datenbaustein

&3 DE1E3R FOOO2E_203 F-DE BE4  Imstanzdatenbaustei..
EFDB1639 FOOO0E_FDO10:DC24%_24  F-DB 664 Instanzdatenbaustei..

Symbolischer Name Grobe im Arbeltsspei | Typ

-~ SOB

Erstellsprache

Driicken Sie F1, um Hilfe 2u erhalten. [ |PC Adapterfbuta) [ [ A

7.4.1 Programmstruktur

Der Einstieg in das Sicherheitsprogramm erfolgt mit dem Aufruf des F-CALLs aus dem Stan-
dard-Anwenderprogramm heraus. Der F-CALL wird direkt z.B. im Weckalarm-OB OB 35 aufge-
rufen.

Weckalarm-OBs haben den Vorteil, dass sie die zyklische Programmbearbeitung im 0B 1 des
Standard-Anwenderprogramms in festen zeitlichen Abstanden unterbrechen, d. h. in einem
Weckalarm-OB wird das Sicherheitsprogramm in festen zeitlichen Abstanden aufgerufen und
durchlaufen.

Nach der Abarbeitung des Sicherheitsprogramms wird das Standard-Anwenderprogramm wei-
terbearbeitet.

7.4.2 F-Ablaufgruppe

Zur besseren Handhabung besteht das Sicherheitsprogramm aus einer ,,F-Ablaufgruppe®. Die
F-Ablaufgruppe ist ein logisches Konstrukt aus mehreren zusammengehdrigen F-Bausteinen,
welches intern vom F-System gebildet wird.

Die F-Ablaufgruppe besteht aus:

e einem F-Aufrufbaustein F-CALL, ,FC1“

¢ einem F-Programmbaustein, welchem der F-CALL zugewiesen wird, ,FC2"
o weiteren F-FBs

e mehreren F-DBs

e F-Peripherie-DBs

e F-Systembausteinen F-SBs

e automatisch generierten F-Bausteinen
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7.4.3 Generieren der Objektbausteine (OBs)
Nachfolgend werden die erforderlichen Organisationsbausteine OB35 und OB82 bis OB86 erstellt.

» Die Organisationsbausteine werden eingefiigt Uber die rechte Maustaste im Projektfenster
Neues Objekt einfiigen = Organisationsbaustein.
Die Erstellsprache ist flr alle Organisationsbausteine AWL .

] SIMATIC Manager - AMP41 PROFIsafe =1k
Datei Ecabeiten Einfligen Zickystem Ansicht Exias Fenster Hife

D=2 % B e 2%

I < Kein Fiter »

=% %8

BEM2

I AMP41 PROFsafe

[=; SIMATIC 20001)

= CPU 317F-2 PN/DP
=]

Symbolischer Name

Erstellsprache Grdie im Arbeitsspel.. | Typ
59 Spstemdaten - ~ SDB
k0Bl 38 Organisationshaustein

£ FE1638 F_I0_CGP F-aiwil 15744 Funktionsbaustein

S+ FE1E23 F_CTRL_1 F-awl 9334 Funktionsbaustein

&+ FB1640 F_CTRL_Z F-diil 5852 Funklionshaustein
Ausschneiden i GLOBDE F-DB 230 Datenbaustein
Kapieren ChkC 0026_203 FDB BE4  Instanzdatenbaustei...
Einfiigen e 0008_FDO10xDC24V_24  F-DB BE4  Instanzdatenbaustei...
Lgschen Del

s Objekt sinfligen Drganisationsbaustsin

Zielsyatem Funktionsbauslein
Funki
Unwerdhshitsr Hriten
‘ ) Datenbaustsin
Bausleine vergleichen
Datentyp

Ficlerenzdat ’ :
Sieenzaaien Variablentabele
Bausteinkansistenz priffen L

Drucken 3
Umbenenmen F2
Objekteigenschaften.. Alt+Retum
5 Spezielle Objekteigenschaften ]
Fligt Drganisationsbaustein G
Eigenschaften - Organisationsbaustein | x|
Allgemein - Teil 1 |AIIgeme|n-TeM 2| Aufiute | Attribute |
Hame: 0834
Symbolischer Name:
Symbolkommentar: Eigenschaften - Organisationsbhaustein [ x|
Erstelsprache: Bligemein - Teil 1 | Algemein - Teil2 | Auirufe | Atrbute |
Projektpfad: Mame: 0B57
Speicherart des Prajekts Symbolischer Mame:
Symbolkommentar |
Erstellt am;
Zuletzt gedndert am: Erstellsprache: AL EJ | Eigenschaften - Diganisationsbaustein x|
Kommentar Projekipfad Aligemein - Teil 1 | Allgemein - Teil 2| Autufe | atrbute |
Speicherort des Projekts: | FrogrammehSiemst by ape: [ECE]
Ciile Sumbolizcher Name:
—_— Erstellt am: 02.05.2013 15:45:28
Zuletzt getindert am: 02052013 164520 Symbokemmentar |
Kommentar: Erstellsprache: AL hd
Projekipfad: |

Speicherort des Projekts: | ProgrammehSiemensAStep? vs7 projimpd1_pr

Code Schrittstelle

Erstellt am: 02.05.201315:46:18
Zuletzt geandert am 02.05.201315:46:16 02.05.2013 15:46:16
Kammentar: =]

]
Abbrechen Hille
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7.4.4 Generieren der Funktionen (F-FCs)
Nachfolgend werden die erforderlichen Funktionen FC1 und FC2 erstellt.

» Die Funktionen werden eingefiigt Uber die rechte Maustaste im Projektfenster
Neues Objekt einfiigen = Funktion.
Die Erstellsprache fur FC1 ist F-CALL, fur FC2 F-FUP.

ILJ SIMATIC Manager - AHP41 PROFIsafe =] 5
Detei Bestbeitsr Eirfiigen Zielsystern Ansicht Eshss Fenster  Hils
DB & =R d o B &) [[ < Kei Fiter > Fw | RaE e=n e
Z AMP#1 PROFIsafe - C:\Fiogramme\Siemens\Step7\s7projampdl_pr
Dhjsktnsms Symblischer Hams Frateliprache Grcihe im Arbsitsspe | Typ
5 Systemdaten - - SDB
o= 0B 3 Drganisationsbaustein
B 1 §7-Programn(1) o 0835 CYC_INTS AL 3 Drganisationsbaustein
g ”e"e" i3 0B62 1/0_FLT1 WL 38 Organisationsbaustein
. 4 0RE3 1/_FLT2 sl W Drgarisstionsbaustsin
Ausschrisider Chist CPU_FLT AL 3 Drganisationsbaustein
Kopieren Chise OBNL_FLT AL 3 Drganisationsbaustein
Efrfiigen Wit RACK_FLT sl W Drgarisstionsbaustsin
FI0_cap Fotill 15744 Furktionsbaustsin
Seschen oL F_CTRL_T FawL 3334 Furkliomsbaustein
hgarisatiosbaustein FotilL 5552 Furkfiorsbaustein
b Furkfionsbsustsi FOR 2 Detenbaustein
F. FDR BG4 Imstaredatenbasted
Winszdfelits. DR 24 FDB 664 Instanzdatenbaustei..
Bisvsteing verglsichen
Refsrerarister: BRERLD
; ) Vaislertabels
Bausteinkonsistenz prifen ..
Drcken 3
Umbenennen F2
Dhisktsigsnschafter A+t
Spszielles Objskteigenschatten v
Fiigt Funktion an der TSSO ST v

Eigenzchaften - Funktion x|

Allgernein - Teil 1 | Allgemein - Tel 2 | Aufrufe I Altribute |

Mame: FC1

Symbolischer Hame: I—

Syrbalkammentar; I

Enache
Frojektpfad [ lgemein- Tei1 | Algemein- Teil 2] Aufufe | Atibute |

Speicherort des Projekts: IC:\Pngram Mame: FCz2
Ceib Symbolischer Mame:
Erstellt arn: 02.05.2013

Zuletzt gedndert am: 02.05.2013 Symbolkommentar: I

Kommentar: Erstellsprache: FFUP &

Projektpfad: I

Speicherort des Projskts: |EI:\Proglamme\Siemens\Step?\s?proi\Ampﬂ7pr

Code Schnittstelle
02.05.2013 155833

Erstellt arm:
Zuletzt geandert am; 02.05.2013 155833 02.05.2013 15:58:33

K.ommentar: ;I

=
atbrecen | Hile |
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7.4.5 Programmieren der F-Bausteine
Nachfolgend werden die Programmierungen bzw. Anpassungen fur die Bausteine 0OB35, FC1
und FC2 vorgenommen.

» Der Aufruf des Sicherheitsprogramms wird im 0B35 implementiert Gber Doppelklick auf den
Objektnamen-Eintrag 0B35 im Projektfenster. Im gedffneten KOp/AWL/FUP-Programmfenster
muss die Anweisung CALL FC1 eingetragen werden. Abschliel3end den Eintrag speichern
und Fenster wieder schlieRen.

OBZL - "Cyclic Imterrupt”

Eommentar:

Fonmentar:

| CALL FC 1 ‘

Fur die Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) der F-Peripherie nach Behebung von

Fehlern, muss die Variable ACK REI des F-Peripherie-DBs mit dem Digital-Eingang E 16.0

RESET der Digitaleingabebaugruppe verschaltet werden. Hierzu muss die Funktion FC2 ent-

sprechend programmiert werden.

» Aus der Symbolleiste wird eine Und-Box eingefiigt, ein Eingang geléscht und dem zweiten
Eingang das Symbol Reset zugeordnet.

FCz : Titel:

Eommentar :

m: 1 = Acknowledgement for re-integration

Eomment ar -

o

r

@ (@ Fo000E_FDOL0xDC2Z4V_za | FB 1638 DB
L % q@BFoooze_zo3 FE  le38 LB
@ (@ F_cLOEDE DE 1637 DB

N
1] | I3




soraN~E S UO-SPB-1
HUBNER Betriebs- und Konfigurationsanleitung

» Aus der Symbolleiste werden zwei Zuweisungen eingeflgt, einer Zuweisung wird die
Variable "F00008...".ACK_REI zugeordnet, der anderen die Variable
"F00026...".ACK REI.

FCz : Titel:

Fommentar :
m: 1 = Acknowledgement for re-integration
Fonmentar:
"FOOOQOE_
FLOloxDCE4
V_zat.
ACE _REI
- & =
- MReset”
"FOOOOg2_FDOLOxDCZ4V_ZA".ACK REI
= @ FO0D0E_FDOLOXDCZ4V_ZA FE |~
B FOOOOS_FDOLlOxDCZ4W_ZA_ ACE NEC Bool
FDOLOxDCZ4W Za.ACE R
= F("FOOOZ&e_ZO03"_ACK REI

@ r( % (@ FO0D0E_FDOLOXDCZ4V_ZA FE il
= r 2 i@ Foonze_zos FE
1] B FOO0ZE_203. ACK_NEC Eool
'@ FOO0Z6_203. ACK_REQ Bool
'@ FOODZs_£03. IPAR_EN Bool w
1] v

» Zum Abschluss wird die noch nicht verschaltete Zuweisung mit dem Ausgang der Und-Box
Uber einen Abzweig verschaltet. Die Programmierung speichern und Fenster schliefl3en.

FCZ : Titel:

Hommentar:

m: 1 = Acknowledgement for re—-integration

Hommentar:

"FOOO008_
FDOL10xDCZ4
V_ZA".
ACK_ERET

- MBesen”

"FoOOze_
Z03".
ACK REI
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» Die Festlegung der Ablaufgruppe wird tber die Funktion FC1 vorgenommen. Im Feld
Max Zykluszeit der F-Ablaufgruppe in ms: wird der Wert 400 eingetragen und mit OK
bestétigt. Das darauf folgende Fenster F-Ablaufgruppen bearbeiten ebenfalls mit OK

bestétigen.
28 Heue F-Ablaufgruppe festlegen
F-CALL Baustein: FC1 -
F-Programmbauszstein: FC2 =

1-DE fur F-Programmbaustein; I
Max. Zvkluszeit der F-Ablaufgruppe in ms: Im
DB fiir F-ablaufgruppenkommunik.ation: I vl

dbbrechen | Hite |

Die Programmierungen bzw. Anpassungen sind damit vollstandig abgeschlossen.

7.5 Generieren des Sicherheitsprogramms

» Zur Erstellung des Sicherheitsprogramms wird im SIMATIC Manager Uber Menl Extras -
Sicherheitsprogramm bearbeiten der Dialog Sicherheitsprogramm gedffnet. Uber
den Schalter Generieren wird das Sicherheitsprogramm Ubersetzt und generiert.

23 Sicherheitsprogramm - AMP41 PROFIsafe\SIMATIC 300(1)ACPU 317F-2 PN/DPAS 7-Programm(1]

Offline | Orline

Bauguppentrager. 0 Steckplatz: 2 Altueller Modus:
Gesamtsignatur aller F-Bausteine mit F-Attibut des Bausteincontainers: ACOBEC nicht bekannt
Gezamtzsignatur des Sicherheitsprogramms: 1]

Aktuelle Generienng: 7 Sichehietsbetiet:,. |

Dias Sicherheitzpragramm wurde seit der letzten Generierung gedndert

F-B austeine:
F-Ablaufgruppe/F-Baustein Symb. Mame Funktion im Sicherheitspra | Signatur Knowt Howe 5 Wergleichen... |
- Sicherheitzprograrnm
-y F-Ablaufgruppe FC1 Berechtigung.. |,|
- Gesamt
f fo FLALL ACA - F-&blautgruppen. .. |
ﬂ' FC2 F-Programmbaustein 25CC |l
ﬁ' FB1E38 F_IO_CGP F-Systembaustein ED&Z Ird e
ﬁ‘ FE1E39 F_CTRL 1 F-Systembaustein a04C Ird e =
ﬁ' FE1E40 F_CTRL_2 F-Systembaustein 40BA IFd
& oBisw F GLOBDE  |F-GicbaDB =384 7 Lader ||
ﬁ' DB1633 FOO026_203 F-Peripherie-DB CEz8 I
ﬁ DB1633 FOO00B_FCO... |F-Peipherie-DB 21F5 Ird Logbuch... |

Drucken... |
Sohliehen | Hife |

Bei erfolgreicher Ubersetzung werden 0 Warnungen angezeigt, die Fenster konnen daraufhin
geschlossen werden.
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Im Projektfenster werden nun alle bendétigten Bausteine angezeigt:

K/ SIMATIC Manager - [AMP41 PROFIsale — C:\Programme\Siemens\Step7\s7proi\ampa1_pr]
B9 Datei Beabeien Einfiigen Zilsystem Ansicht Extias Fenster  Hille 1@ x|
D@ 84 B0 e % % & |[<KenFiter> % TaEREm e
=P AMP41 PROFlssfe Objekiname [ Symbolischer Name [ Erstelisprache | Grde im Arbeitsspei... | Tup |
B SIMATIC 30001] 59 Systemdaten -~ 5DB
= [ CPU 3TTF2 PNADR £ 081 38 Oigarisationsbaustein
EHED S7Programm() £ 0835 CYC_INTE L 52 Drganisationsbaustein
(£ Duellen o 0B 1O_FLT1 Al 3 Diganisationsbaustsin
o 0883 1/0_FLTZ AL 3 Oiganisalionsbaustein
o 0834 CPU_FLT AL 38 Organisationsbaustein
o 0885 OBML_FLT AL 38 Oiganisationsbaustein
o088 RACK_FLT AL 38 Organisalionsbaustein
el FI0_CGP Fobil 15744 Funktionsbaustein
&3 Fe1E39 F_CTRL1 Fabwil 9334 Funktionsbaustein
53 FE1640 F_CTRL2 Fail 5552 Funktionsbaustein
&3 FE164 F_DIAG_N Fotil 984 Funktionsbaustein
S FE164Z Fatwil 98 Funklionsbaustein
ZFC F-CaLL 338 Funktion
oHFC2 F-FUP 56 Funklion
S DB1ET F_GLOBDE FDE 272 Datenbaustein
£ DB1638 FO0D26_203 F-D8 664 Instanzdatenbaustel
&3 DB1E39 FO0D0S_FDO10:0C24v_24  FOB B84 Instanzdatenbauste..
53 DB1E4D D8 36 Instanzdatenbauste
3 DB164 F-D8 726 Instanzdatenbausti
S DB1ESZ FDE 38 Dalenbaustein
£ DB1643 F-D8 40 Instanzdatenbauste
&3 DB164 F-DB 6 Datenbaustein
S DB1ES FDE 43 Instanedatenbauste..
3 5FCT4 DPRD_DAT Al — Systemfunktion
&3 5FC15 DPWR_DAT AL — Systemfunktion
F=Xaen] DIS_4IRT AL ~ Systemfunktion
&3 5FCe2 EM_AIRT Al ~ Systemfunktion
S SFC4E TP AL ~ Systemiunktion
&% SFCS1 ADSYSST Al - Systemfunktion
K| I
Driicken Sie F1, um Hiffe zu sthakten [ |PC Adaptertbuta) [ A

7.6  Sicherheitsprogramm laden
Nachdem das Sicherheitsprogramm generiert worden ist, kann es in die F-CPU geladen wer-
den. Es wird empfohlen, im Betriebszustand STOP, das komplette Sicherheitsprogramm an die
F-CPU zu Ubertragen. Somit ist gewahrleistet, dass ein konsistentes Sicherheitsprogramm gela-
den wird. Das Laden wird vorgenommen uber:

Menl Extras =2 Sicherheitsprogramm bearbeiten -2 Schalter Laden.

7.7  Sicherheitsprogramm testen

Nach Erstellung des Sicherheitsprogramms muss ein vollstandiger Funktionstest entsprechend
der Automatisierungsaufgabe durchfihrt werden.

Nach Anderungen in einem bereits vollstandig funktionsgetesteten Sicherheitsprogramm geniigt
es, die Anderungen zu testen.

8 Zugriff auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal

Auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal im Modul JHG-PROFIsafe wird, wie bei einer Stan-
dard-Peripherie, tGber das Prozessabbild zugegriffen. Ein direkter Zugriff ist jedoch nicht zulas-
sig. Auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal des SPBs darf nur aus der erstellten F-Ablauf-
gruppe zugegriffen werden.

Die eigentliche Kommunikation zwischen F-CPU (Prozessabbild) und SPB zur Aktualisierung
des Prozessabbildes, erfolgt verdeckt im Hintergrund Uber das PROFIsafe-Protokoll.

Das SPB belegt im JHG-PROFIsafe-Modul aufgrund des PROFIsafe-Protokolls einen grofe-
ren Bereich im Prozessabbild, als es fiir die Funktion des SPBs erforderlich wére. Der dort im
Prozessabbild enthaltene F-Parameter-Block wird nicht zu den Nutzdaten gerechnet. Im Si-
cherheitsprogramm ist beim Zugriff auf das Prozessabbild nur ein Zugriff auf die reinen Nutzda-
ten zulassig!
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8.1 Ausgabe von passivierten Daten (Ersatzwerte) im Fehlerfall
Die Sicherheitsfunktion fordert, dass bei Passivierung im sicherheitsgerichteten Kanal im Modul
JHG-PROFIsafe infolgenden Fallen statt der zyklisch ausgegebenen Werte die Ersatzwerte
(0) verwendet werden.

Dieser Zustand wird Gber den F-Peripherie-DB mit PASS OUT =1 gemeldet, siehe unten.

e beim Anlauf des F-Systems

e Dbei Fehlern in der sicherheitsgerichteten Kommunikation zwischen F-CPU und SPB uber
das PROFIsafe-Protokoll

¢ wenn der unter den iParametern eingestellte Wert fur die Fensterinkremente Uberschritten
wurde und/oder das intern errechnete PROFIsafe-Telegramm fehlerhaft ist

e wenn der, unter der entsprechenden Artikelnummer angegebene, zuldssige Umgebungs-
temperaturbereich unterschritten bzw. Gberschritten wird

e wenn das SPB im RUN-Betrieb abgesteckt, der F-Host neu konfiguriert und anschlieend
das SPB wieder angesteckt wird

8.2 F-Peripherie-DB
Zu jeder F-Peripherie, SPB und Digitalausgabebaugruppe, wird beim Ubersetzen in HW Kon-
fig automatisch ein F-Peripherie-DB erzeugt.

In Bezug auf das erzeugte Sicherheitsprogramm, siehe Kapitel 7, sind das die Bausteine
DB1638 fur das SPB und DB1 639 fir die Digitalausgabebaugruppe.

Der F-Peripherie-DB enthalt Variablen, die im Sicherheitsprogramm ausgewertet werden kdn-
nen bzw. beschrieben werden kénnen oder missen. Ausnahme ist die Variable DIAG, die nur
im Standard-Anwenderprogramm ausgewertet werden darf.

Eine Anderung der Anfangs-/Aktualwerte der Variablen direkt im F-Peripherie-DB ist nicht mdg-
lich, da der F-Peripherie-DB Know-How—-geschiitzt ist.

In folgenden Fallen muss auf die Variablen des SPB F-Peripherie-DBs zugegriffen werden:

¢ Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) des SPB nach Kommunikationsfehlern
oder nach der Anlaufphase

e bei Ausfiihrung der Preset-Funktion
e bei der Auswertung, ob passivierte oder zyklische Daten ausgegeben werden

¢ wenn die zyklischen Daten des JHG-PROFIsafe-Moduls abhéngig von bestimmten Zu-
stédnden des Sicherheitsprogramms passiviert werden sollen, z.B. Gruppenpassivierung
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8.2.1 SPB F-Peripherie-DB ,,DB1638“ - Variableniibersicht

Variable Daten- Funktion Zugriff
typ
1 = Passivierung der zyklischen Daten lesen/schreiben
PASS ON BOOL |des JHG-PROFIsafe-Moduls tber das .
) : Defaultwert: O
Sicherheitsprogramm
1 = Quittierung fir Operator Ack- .
ACK_NEC BOOL  |nowledgment, erforderlich bei F- Iesen/schre!ben
. : Defaultwert: 1
Peripheriefehlern
1 = Quittierung fur Operator Ack- lesen/schreiben
ACK_REI BOOL |nowledgment nach Kommunikati- i
Defaultwert: O
onsfehlern oder nach der Anlaufphase
Variable fur Ausfiuihrung der '
IPAR_EN BOOL . g Iesen/schre!ben
Preset-Funktion Defaultwert: 0
PASS OUT |BOOL |Passivierungsausgang lesen
QBAD BOOL |1 = Ersatzwerte werden ausgegeben |lesen
1 = Quittierungsanforderung fur
MBS NG SOk Operator Acknowledgment .
IPAR_OK BOOL 1= Ausfuhrung der Preset-Funktion lesen
erfolgreich abgeschlossen
DIAG BYTE Serviceinformation, nu_r im lesen
Standardprogramm mdglich
QBAD_I_xx BOOL 1= E_rsatzwerte werden ausgegeben lesen
auf Eingangskanal
QBAD_O_xx |BOOL 1 = Ersatzwerte werden ausgegeben lesen
auf Ausgangskanal

8.2.1.1 PASS_ON
Mit der Variable PASS ON = 1 kann eine Passivierung der sicherheitsgerichteten Daten des
JHG-PROFIsafe-Moduls, z. B. abh&ngig von bestimmten Zustédnden im Sicherheitsprogramm,
aktiviert werden. Die Passivierung wird nicht direkt im SPB vorgenommen, stattdessen wird der
Zustand dieser Variablen vom F-Host registriert und aktiviert die Passivierung erst tber die Da-
ten des Sicherheitsprogramms. Vom SPB werden weiterhin zyklische Daten ausgegeben!

Wird eine Passivierung tber PASS ON = 1 vorgenommen, wird die Preset-Funktion ausgeschal-

tet.
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8.2.1.2 ACK_NEC
Die offizielle Anwendung dieser Variable wére eine Anwenderquittierung (Operator Acknow-
ledgment) fur das SPB nach F-Peripheriefehlern. Fir das SPB ist jedoch kein Prozess definiert,
fur den dieser Vorgang zulassig ist. Aus Sicherheitsgriinden mussen diese Fehler erst beseitigt
werden und anschlie3end die Versorgungsspannung AUS/EIN geschaltet werden,
siehe Kapitel 10.

8.2.1.3 ACK_REI

Wenn vom F-System fur das SPB ein Kommunikationsfehler erkannt wird, erfolgt eine Passivie-
rung des SPBs.

Fur eine Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) des SPBs nach Behebung der Feh-
ler ist eine positive Flanke an der Variable ACK_REI des F-Peripherie-DBs erforderlich, welche
mit dem Eingang der Digitaleingabebaugruppe verkntpft ist > E 16.0,

Symbol-Name: ,RESET*

Eine Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) ist erforderlich:
¢ nach Kommunikationsfehlern

¢ nach der Anlaufphase

Eine Quittierung ist erst moglich, wenn die Variable ACK_REQ = 1 ist.

Im Sicherheitsprogramm muss fiir jede F-Peripherie eine Anwenderquittierung tber die Variable
ACK_REI vorgesehen werden. Fur das SPB bzw. Digitalausgabebaugruppe ist diese Vorgabe
bereits beriicksichtigt worden.

8.2.1.4 IPAR_EN
Die Variable IPAR EN wird benutzt, um die Preset-Funktion auszufuhren.
Die Ablaufsequenz zur Ausfihrung dieser Funktion ist in Kapitel 9 beschrieben.

Eine genaue Beschreibung, wann die Variable bei einer Umparametrierung von fehlersicheren
DP-Normslaves/|IO-Normdevices gesetzt/riickgesetzt werden muss, ist der PROFIsafe Specifi-
cation ab V1.20 bzw. der Dokumentation zum fehlersicheren DP-Normslave/IO-Normdevice zu
entnehmen.

HINWEIS!
Durch IPAR EN = 1 wird keine Passivierung des SPBs ausgelost!

In Bezug auf die Preset-Ausfuhrung ist der im Kapitel 9 hinterlegte Warnhinweis
zu beachten!

8.2.1.5 PASS_OUT/QBAD/QBAD_I_xx/QBAD_O_xx
Die Variablen PASS OUT =1 und OBAD = 1 zeigen an, dass eine Passivierung des SPBs vor-
liegt.
Das F-System setzt PASS OUT, OBAD, QOBAD I xx und QBAD O xx =1, solange das SPB
Ersatzwerte (0) statt der zyklischen Werte ausgibt.
Wenn eine Passivierung Uber die Variable PASS ON = 1 vorgenommen wird, werden jedoch nur
OBAD, OBAD I xxund QBAD O xx =1 gesetzt. PASS OUT andert seinen Wert bei einer Pas-
sivierung Uber PASS ON = 1 nicht. PASS OUT kann deshalb zur Gruppenpassivierung weiterer
F-Peripherien verwendet werden.
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8.2.1.6 ACK_REQ
Wenn vom F-System fur das SPB ein Kommunikationsfehler erkannt wird, erfolgt eine Passivie-
rung des SPBs. Durch ACK_REQ = 1 wird signalisiert, dass eine Anwenderquittierung (Operator
Acknowledgment) des SPBs erforderlich ist.

Das F-System setzt die Variable ACK_REQ = 1, sobald der Fehler behoben ist und eine Anwen-
derquittierung moglich ist. Nach erfolgter Quittierung wird die Variable ACK_REQ vom
F-System auf 0 zurlickgesetzt.

8.21.7 IPAR_OK
Die Variable IPAR_OK wird benutzt, um die erfolgreiche Ausfiihrung der
Preset-Funktion anzuzeigen. Die Ablaufsequenz zur Ausfiihrung dieser Funktion ist in
Kapitel 9 beschrieben. Eine genaue Beschreibung, wie die Variable bei einer Umparametrie-
rung von fehlersicheren DP-Normslaves/IO-Normdevices ausgewertet werden kann, ist der
PROFIsafe Specification ab V1.20 bzw. der Dokumentation zum fehlersicheren DP-Norms-
lave/IO-Normdevice zu entnehmen.

8.2.1.8 DIAG
Uber die Variable DIAG wird eine nicht fehlersichere 1-Byte-Information Uber aufgetretene Feh-
ler fur Servicezwecke zur Verfugung gestellt. Ein Zugriff im Sicherheitsprogramm auf diese Vari-
able ist nicht zulassig! Die Aufschliisselung und Verwendung dieser Variable ist aus dem SIE-
MENS Handbuch S7 Distributed Safety - Projektieren und Programmieren, Dokumentbe-
stellnummer: ASE00109536-04 zu entnehmen.

8.3  Zugriff auf Variablen des F-Peripherie-DBs
Zu jeder F-Peripherie, SPB und Digitalausgabebaugruppe, wird beim Ubersetzen in
HW Konfig automatisch ein F-Peripherie-DB erzeugt und dafir gleichzeitig ein symboli-
scher Name in die Symboltabelle eingetragen.

Der symbolische Name wird aus dem festen Prafix ,F“, der Anfangsadresse der F-Peripherie
und den in HW Konfig in den Objekteigenschaften zur F-Peripherie eingetragenen Na-
men, max. 17 Zeichen, gebildet.

Auf Variablen des F-Peripherie-DBs einer F-Peripherie darf nur aus einer F-Ablaufgruppe und
nur aus der F-Ablaufgruppe zugegriffen werden, aus der auch der Zugriff auf die Kanéle dieser
F-Peripherie erfolgt, wenn Zugriff vorhanden.

Auf die Variablen des F-Peripherie-DBs kann durch Angabe des symbolischen Namens des
F-Peripherie-DBs und durch Angabe des Namens der Variablen zugegriffen werden: ,vollqualifi-
zierter DB-Zugriff*

Zu beachten istim SIMATIC Manager, dass im FUP/KOP-Editor im Menll Extras = Ein-
stellungen... im Register A11gemein die Option ,Querzugriffe als Fehler melden® nicht akti-
viert ist. Andernfalls ist der Zugriff auf Variablen der F-Peripherie-DBs nicht mdglich.
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8.4 SPB - Passivierung und Operator Acknowledgment

8.4.1 Nach Anlauf des F-Systems
Nach einem Anlauf des F-Systems muss die Kommunikation zwischen F-CPU und SPB Uber

das PROFIsafe-Protokoll erst aufgebaut werden. In dieser Zeit erfolgt eine Passivierung des
SPBs.

Wahrend der Verwendung der Ersatzwerte (0) sind die Variablen QBAD, PASS OUT,
OBAD I xx und OBAD O xx = 1.

Die Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) des SPBs, d.h. die Ausgabe von zykili-
schen Daten zu den fehlersicheren Ausgangen erfolgt aus Sicht des F-Hosts unabhéngig von
der Einstellung an der Variable ACK_NEC automatisch friihestens ab dem 2. Zyklus der F-Ab-
laufgruppe nach dem Anlauf des F-Systems. Abhangig von der Zykluszeit der F-Ablaufgruppe
und des PROFIBUS-DPs kann die Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) erst nach
einigen Zyklen der F-Ablaufgruppe erfolgen.

Dauert der Aufbau der Kommunikation zwischen F-CPU und SPB langer als die in

HW Konfigim Objekteigenschaftsdialog fiir die F-Peripherie eingestellte Uberwa-
chungszeit, so erfolgt keine automatische Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment). In
diesem Fall ist eine Anwenderquittierung mit positiver Flanke an der Variable ACK_REI des F-
Peripherie-DBs erforderlich, welche mit dem Eingang der Digitaleingabebaugruppe verknipft ist
- E 16.0, Symbol-Name: ,RESET".

8.4.2 Nach Kommunikationsfehlern
Wird vom F-System ein Fehler in der sicherheitsgerichteten Kommunikation zwischen der
F-CPU und SPB uber das PROFIsafe-Protokoll erkannt, erfolgt eine Passivierung des SPBs.
Wahrend der Verwendung der Ersatzwerte (0) sind die Variablen QBAD, PASS OUT,
OBAD I xx und QOBAD O xx = 1.
Die Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) des SPBs, d.h. die Ausgabe von zykili-
schen Daten zu den fehlersicheren Ausgangen erfolgt erst dann, wenn:

¢ kein Kommunikationsfehler mehr vorhanden ist und das F-System die Variable ACK_REQ
= 1 gesetzt hat.

e eine Anwenderquittierung mit positiver Flanke an der Variable ACK_REI des F-Peripherie-
DBs erfolgt ist, welche mit dem Eingang der Digitaleingabebaugruppe verknlpft ist
- E 16.0, Symbol-Name: ,RESET".

9 Preset-Funktion

WARNUNG! ACHTUNG!

Gefahr von Tod, schwerer Kdrperverletzung und/oder Sachschaden durch
unkontrolliertes Anlaufen des Antriebssystems, bei Ausfiihrung der Preset-

riegeln
o Es wird empfohlen, die Preset-Auslosung tber den F-Host durch weitere

SchutzmalRnahmen wie z.B. Schlisselschalter, Passwortabfrage etc. zu si-
chern

e Nach Ausfuhrung der Preset-Funktion ist die neue Position zu Uberprifen

A Funktion!
¢ Die zugehorigen Antriebssysteme sind gegen automatisches Anlaufen zu ver-
)
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Die Preset-Funktion wird verwendet, um den aktuell ausgegebenen Positionswert auf einen be-
liebigen Positionswert innerhalb des Messbereichs zu setzen. Damit kann rein elektronisch die
angezeigte Position auf eine Maschinenreferenz-Position gesetzt werden.

Die Ausflihrung der Preset-Funktion ist ein kritischer Vorgang, da der entstehende Istwert-
Sprung, z.B. bei Verwendung eines Reglers, zu unkontrollierten Bewegungen der Maschine
fuhren kénnte. Daher darf die Preset-Funktion nur im sicheren Stillstand des betreffenden Anla-
genteils durchgefuhrt werden. Nach Abschluss des Preset-Vorgangs ist zu Uberprifen, ob die
vom SPB ausgegebene Position mit der an das SPB Ubergebenen Position Ubereinstimmt.

Die Preset-Funktion ist bereits im SPB verriegelt und kann nur Uber die Variable IPAR EN im F-
Peripherie-DB DB1638 aktiviert werden. Selbst wenn alle Vorbedingungen aus Sicht des F-
Hosts erfullt sind, wird die Preset-Funktion nur dann ausgeftuhrt, wenn die Welle des SPBs still
steht. Ein gewisser Flanken-Jitter, z.B. bedingt durch Maschinenvibrationen, ist jedoch innerhalb
eines gewissen Toleranzfensters erlaubt. Dieses Toleranzfenster lasst sich Uber den iParameter
Stillstandtoleranz Preset einstellen, siehe Kapitel 5.6.2.4.

9.1 Vorgehensweise
» Voraussetzung: Das SPB befindet sich im zyklischen Datenaustausch.

» Register Preset Multi-Turn und Preset Single-Turn in den Ausgangsdaten des
JHG-PROFIsafe-Moduls mit dem gewlnschten Preset-Wert beschreiben.

» Der F-Host muss die Variable IPAR EN im F-Peripherie-DB auf 1 setzen. Mit der steigenden
Flanke wird das SPB daraufhin empfangsbereit geschaltet.

> Mit einer steigenden Flanke des Bits 2° Preset Request im Register Control1l wird der
Preset-Wert angenommen. Der Empfang des Preset-Wertes wird im Register Status mit
Setzen des Bits 2° Preset Status quittiert.

» Nach Empfang des Preset-Wertes Uberprift das SPB, ob alle Voraussetzung zur Ausfiihrung
der Preset-Funktion erfllt sind. Ist dies der Fall, wird der Vorgabewert als neuer Positionswert
geschrieben. Im Fehlerfall wird die Ausfihrung verweigert und tUber das Register Status mit
Setzen des Bits 2'° Error eine Fehlermeldung ausgegeben.

» Nach erfolgreicher Ausflihrung der Preset-Funktion setzt das SPB im F-Peripherie-DB die
Variable iPar OK = 1 und kennzeichnet damit fiir den F-Host, dass die Preset-Ausfiihrung
abgeschlossen ist.

> Der F-Host muss jetzt die Variable TPAR _EN im F-Peripherie-DB wieder auf O zurlicksetzen.
Mit der fallenden Flanke werden dadurch auch die Variable iPar OK und das Bit 2°
Preset Status im Register Status wieder zurlickgesetzt. Das Bit 2° Preset Request im
Register Control1l muss manuell wieder zurtickgesetzt werden.

» Zum Schluss muss vom F-Host Uberprft werden, ob die neue Position der neuen Soll-
Position entspricht.
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10 Storungsbeseitigung und Diagnosemaoglichkeiten

10.1 Optische Anzeigen
Zuordnung und Lage der Status-LEDs siehe Kapitel 4.4.2.

LED1 Ursache Abhilfe
Spannungsversorgung,
s Spannungsversorgung fehlt Verdrahtung prifen

Hardwarefehler, SPB defekt

SPB tauschen

blinken grin
3x mit 5 Hz

e SPB konnte sich in der Anlauf-
phase nicht mit dem F-Host syn-
chronisieren und fordert eine An-
wenderquittierung (Operator Ack-
nowledgment).

e Es wurde ein Fehler in der sicher-
heitsgerichteten Kommunikation
oder ein Parametrierfehler er-
kannt, welche beseitigt worden
sind.

Zur Anwenderquittierung (Operator Ack-
nowledgment) des SPBs ist eine positive
Flanke an der Variable ACK REI des F-
Peripherie-DBs erforderlich, siehe Kap.
8.4.

blinken grin

F-Parametrierung fehlerhaft, z.B.
falsch eingestellte PROFlsafe

e Uber die Hardware-Schalter einge-
stellte PROFIBUS-Adresse tberpri-
fen. Die dort eingestellte Adresse
ergibt die erforderliche PROFIsafe
Zieladresse + 500, siehe (siehe Kapi-

e Fehlerhaft projektierter F_i-
Par_CRC-Wert

1 Hz : tel ,Bus-Adressierung® in der Betriebs-
o Erforderliche Sicherheitsklasse F SIL
der Anlage und SPB abgleichen, siehe
Kap. 5.6.1.2.
SPB betriebsbereit,
an Verbindung mit dem PROFIBUS- =
Master hergestellt.
_ _ ¢ Die Uber Hardware-Schalter einge-

e Keine Verbindung zum PROFI- stellte PROFIBUS-Adresse muss mit
blinken BUS-Master der projektierten PROFIBUS-Adresse
gelbirot | PROFIBUS-Adresse falsch einge- | Ubereinstimmen.

1 Hz stellt e Die fuir den festgelegten iParameter-

satz berechnete Prifsumme ist falsch,
bzw. wurde nicht in die Projektierung
einbezogen, Kapitel 6
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LED1

Ursache

Abhilfe

rot

Es wurde ein sicherheitsrelevanter
Fehler festgestellt. Das SPB wurde
in den fehlersicheren Zustand Uber-
fuhrt und gibt seine passivierten
Daten aus:

e Um das SPB nach einer Passivierung
wieder in Betrieb nehmen zu kénnen,
muss der Fehler generell zuerst besei-
tigt werden und anschlieBend die Ver-
sorgungsspannung AUS/EIN geschal-
tet werden.

Fehler in der sicherheitsgerichteten
Kommunikation

e Mit Hilfe der Variable DIAG versuchen,
den Fehler einzugrenzen
Kapitel 8.2.1.8.

e Uberprufen, ob der eingestellte Wert
fur den Parameter ¥ WD Time flr die
Automatisierungsaufgabe geeignet ist,
siehe Kapitel 5.6.1.7

e Uberprufen, ob die PROFIBUS-Ver-
bindung zwischen F-CPU und SPB
gestort ist.

Der eingestellte Wert fur den Para-
meter Fensterinkremente wurde
Uberschritten.

Uberprufen, ob der eingestellte Wert fiir
den Parameter Fensterinkremente
fur die Automatisierungsaufgabe geeig-
net ist, Kapitel 5.6.2.3.

Der zulassige Umgebungstempera-
turbereich wurde unterschritten bzw.
Uberschritten.

Durch geeignete Malinahmen muss si-
chergestellt werden, dass der zulassige
Umgebungstemperaturbereich zu jeder
Zeit eingehalten werden kann.

Das SPB wurde im RUN-Betrieb ab-
gesteckt, der F-Host neu konfiguriert
und anschlieBend das SPB wieder
angesteckt.

Die Konfiguration ist nur im Zustand
STOPP in der Anlaufphase an das SPB
zu Ubertragen.

Das intern errechnete PROFIsafe-
Telegramm ist fehlerhatft.

Versorgungsspannung AUS/EIN. Wenn
der Fehler nach dieser MalBhahme wei-
terhin bestehen bleibt, muss das SPB
ausgetauscht werden.

Die Uber die Hardware-Schalter
eingestellte PROFIBUS-Adresse
wurde auf ,0 gesetzt.

Glltige PROFIBUS-Adressen: 1 — 99

10.2 Verwendung der PROFIBUS Diagnose
In einem PROFIBUS-System stellen die PROFIBUS-Master die Prozessdaten einem sog. Host-
system, z.B. einer SPS-CPU zur Verfiigung. Ist ein Slave am Bus nicht, oder nicht mehr erreich-
bar, oder meldet der Slave von sich aus eine Stérung, muss der Master dem Hostsystem die
Storung in irgendeiner Form mitteilen. Hierzu stehen mehrere Mdglichkeiten zur Verfigung,
Uber deren Auswertung allein die Anwendung im Hostsystem entscheidet.

In aller Regel kann ein Hostsystem bei Ausfall von nur einer Komponente am Bus nicht ge-
stoppt werden, sondern muss auf den Ausfall in geeigneter Weise nach Mal3gabe von Sicher-
heitsvorschriften reagieren. Normalerweise stellt der Master dem Hostsystem zunéchst eine
Ubersichtsdiagnose zur Verfiigung, die das Hostsystem zyklisch vom Master liest, und tiber die
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die Anwendung uber den Zustand der einzelnen Teilnehmer am Bus informiert wird. Wird ein
Teilnehmer in der Ubersichtsdiagnose als gestort gemeldet, kann der Host weitere Daten vom

Master anfordern (Slavediagnose), die dann eine detailliertere Auswertung tber die Griinde der
Storung zulassen. Die so gewonnenen Anzeigen kénnen dann einerseits vom Master generiert

worden sein, wenn der betreffende Slave auf die Anfragen des Masters nicht, oder nicht mehr

antwortet, oder direkt vom Slave kommen, wenn dieser von sich aus eine Stoérung meldet. Das

Erzeugen oder Lesen der Diagnosemeldung zwischen Master und Slave lauft dabei automa-
tisch ab, und muss vom Anwender nicht programmiert werden.

Das SPB liefert aul3er der Normdiagnoseinformation eine erweiterte Diagnosemeldung mit einer

Modul-Statusinformation.

10.2.1 Normdiagnose

Die Diagnose nach DP-Norm ist wie folgt aufgebaut. Die Betrachtungsweise ist immer die Sicht

vom Master auf den Slave.

Byte 241 (max.)

Diagnose

Byte-Nr. Bedeutung

Byte 1 Stationsstatus 1

Byte 2 Stationsstatus 2
Normdiag- Byte 3 Stationsstatus 3

allgemeiner Tell

nose Byte 4 Masteradresse

Byte 5 Herstellerkennung HI-Byte

Byte 6 Herstellerkennung LO-Byte

Lange (in Byte) der erweiterten
_ Byte 7 Diagnose, einschlief3lich diesem

Erweiterte Byte geratespezifische
Diagnose : _ } — Erweiterungen

Byte 8 bis weitere geratespezifische

UO-SPB1_Manual-de_R4
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10.2.1.1 Stationsstatus 1
Normdiagnose Byte 1

Bit Beschreibung
Bit 7 Master Lock Sl_ave wurde von anderem Master parametriert (Bit
- wird vom Master gesetzt).
Bit 6 Parameter Fault Das zuletzt gesendete Parametriertelegramm
- wurde vom Slave abgelehnt.
Bit 5 Invalid_Slave_Response Wird vom Ma_ster gesetzt, wenn der Slave nicht
ansprechbar ist.
Bit 4 Not_Supported S_Iave unterstutzt die angeforderten Funktionen
nicht.
Bit 3 Ext_Diag Bl_t = 1 bedeutet, es steht eine erweiterte
Diagnosemeldung vom Slave an.
Bit 2 Slave_Cfg_Chk_Fault Die vom Master gesendete(n) Konfigurations-
kennung(en) wurde(n) vom Slave abgelehnt.
Bit 1 Station_Not_Ready glavg ist nicht zum Austausch zyklischer Daten
ereit.
Bit O Station Non Existent Der Slave wurde projektiert, ist aber am Bus nicht
- = vorhanden.

10.2.1.2 Stationsstatus 2
Normdiagnose Byte 2

Bit Beschreibung
Bit 7 Deactivated Slave wurde vom Master aus der Poll-Liste
entfernt.
Bit 6 Reserviert
: Wird vom Slave nach Erhalt des Kommandos
Bit 5 Sync_Mode SYNC gesetzt,
: Wird vom Slave nach Erhalt des Kommandos
Bit 4 Freeze Mode FREEZE gesetzt.
Bit 3 WD_On Die Ansprechiiberwachung des Slaves ist aktiviert.
Bit 2 Slave_Status bei Slaves immer gesetzt
Bit 1 Stat_Diag Statische Diagnhose
. Der Slave setzt dieses Bit, wenn er neu
Bit 0 Prm_Req : o
parametriert und neu konfiguriert werden muss.

10.2.1.3 Stationsstatus 3
Normdiagnose Byte 3

Bit Beschreibung
Bit 7 Ext_Diag_Overflow Uberlauf bei erweiterter Diagnose.
Bit 6-0 Reserviert

UO-SPB1_Manual-de_R4
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10.2.1.4 Masteradresse
Normdiagnose Byte 4
In dieses Byte tragt der Slave die Stationsadresse des Masters ein, der zuerst ein gliltiges Para-
metriertelegramm gesendet hat. Zur korrekten Funktion am PROFIBUS ist es zwingend erfor-

derlich, dass bei gleichzeitigem Zugriff mehrerer Master deren Konfigurations- und Parametrier-
information exakt Ubereinstimmit.

10.2.1.5 Herstellerkennung
Normdiagnose Byte 5 + 6
In diese Bytes tragt der Slave die herstellerspezifische Ident-Nummer ein. Diese ist fur jeden
Geréatetyp eindeutig, und bei der PNO reserviert und hinterlegt.
Die Ident-Nummer des SPBs heif3t OXOE3F.

10.2.1.6 Lange (in Byte) der erweiterten Diagnose
Normdiagnose Byte 7

Stehen zusatzliche Diagnoseinformationen zur Verfligung, so tragt der Slave an dieser Stelle
die Anzahl der Bytes ein (einschlie3lich diesem), die auRer der Normdiagnose noch folgen.

10.2.2 Erweiterte Diagnose

Das SPB liefert zusatzlich zur Diagnosemeldung nach DP-Norm eine erweiterte Diagnosemel-
dung welche den Modul-Status beinhaltet:

Status-Block

Byte 7 Byte 8 Byte 9 Byte 10 Byte 11
Header Statustyp Slot-Nr. Status-ID Modul-Status
0x09 0x82 Ox__ 0x00 0x00 oder 0x03
e Header:

Anzahl der Bytes zusatzlich zur Normdiagnose, einschliel3lich des Bytes 7

e Statustyp:
Status-Block mit Modul-Status

e Slot-Nr.:
Angabe der Slot-Nr., welche fehlerhaft ist
e Status-ID:

keine weitere Differenzierung
e Modul-Status:

» 0x00 = giiltige Daten von diesem Modul
» 0x03 = ungiiltige Daten, fehlendes Modul — Wird vom SPB gemeldet, wenn ein CRC-
Fehler der F-Parameter bzw. iParameter vorliegt.

HINWEIS!
Die Bytes 12 bis 15 sind fur Servicezwecke vorgesehen.
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11 Funktionale Sicherheit

11.1 Sicherheitskennwerte

Ermittelte Kennwerte gemaf3 DIN EN ISO 13849-1.

Architektur = Kategorie PL MTTFb[a] Gebrauchsdauer
1loo02
(2-kanalig) 3 d 305,2 20 Jahre

Ermittelte Kennwerte gemaf3 IEC 61508 und DIN EN 62061.
PFDav PFH [FIT] DCayq[%] @ SIL CL

2
3,17E-05 0,18 95,9 (high
demand)

Die Berechnung der Sicherheitskennwerte des Gesamtsystems ist in der Konfigurationsanlei-
tung aufgefunhrt.

11.2 Hinweise zur Funktionalen Sicherheit

11.2.1 Sicherer Zustand

Kann aufgrund eines vom SPB erkannten Fehlers keine sichere Position ausgegeben werden,
wird der PROFIsafe Datenkanal automatisch in den fehlersicheren Zustand tUberfihrt. In diesem
Zustand werden Uber

PROFIsafe so genannte ,passivierte Daten" ausgegeben. Siehe Kapitel 8.1
Passivierte Daten sind:

e PROFIsafe Datenkanal: Alle Ausgange werden auf 0 gesetzt.

¢ PROFIsafe-Status: Fehlerbit 2! Device_Fault wird gesetzt.

¢ PROFIsafe-CRC: gultig

Beim Empfang passivierter Daten muss der F-Host die Anlage in einen sicheren Zustand
Uberfihren. Dieser Fehlerzustand kann nur durch Beseitigung des Fehlers und anschlie-
Rendem Aus- und Einschalten der Versorgungsspannung verlassen werden!

Der tber PROFINET 10 ansprechbare Prozessdatenkanal ist davon nicht unbedingt betroffen.
Erkennt die interne Diagnose im Masterkanal keinen Fehler, so werden die Prozessdaten wei-
terhin ausgegeben. Diese Daten sind jedoch nicht sicher im Sinne einer Sicherheitsnorm.
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11.2.2 Zwingende Sicherheitstuberprufungen / MaRnahmen

I_\_/Iaf&nahmen bei der Inbetriebnahme, Fehlerreaktion
Anderungen F-Host

Applikationsabhangige Parametrierung, bzw.
Festlegung der notwendigen iParameter, -
siehe Kapitel 6.1.

Bei Parameteranderungen Uberprifen, ob die

MalRnahme wie gewunscht ausgefuhrt wird. SO

Fehlerreaktion

Uberprifung durch F-Host E-Host

Zyklische Konsistenziberprifung der
aktuellen sicherheitsgerichteten Daten aus
dem JHG-PROFIsafe-Modul zu den
vorherigen Daten.

STOPP

Fahrkurvenberechnung und Uberwachung
mittels der zyklischen Daten aus dem JHG- STOPP
PROFIsafe-Modul.

Uberwachung der zyklischen Daten aus dem
JHG-PROFIsafe-Modul, bzw. der
Prozessdaten aus dem
JHG-PROFIbus-Modul.

Empfang von
passivierten
Daten - STOPP

Timeout: Uberwachung der SPB-Antwortzeit.
Zur Uberprufung von z.B. Kabelbruch, STOPP
Spannungsausfall usw.

12 Zubehor

12.1 Ersatzteile
Bezeichnung Bestellnummer
USB-Programmierkabel ID 69629
PROFIBUS-Abschluss
(M12-Stecker, B-kodiert, 220 Q) ID 68746

(Der PROFIBUS-ADb-

= schluss ist nicht im Lie-
-+ ferumfang enthalten)
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13 Transport, Verpackung und Lagerung

13.1 Sicherheitshinweise fur den Transport

VORSICHT!

I Sachschaden durch unsachgemaéalen Transport!

. Diese Symbole und Hinweise auf der Verpackung sind zu beachten:
Nicht werfen, Bruchgefahr, vor Nasse schitzen

13.2 Wareneingangskontrolle

Die Lieferung ist bei Erhalt unverziglich auf Vollstandigkeit und eventuelle Transportschaden zu
Uberprifen.

Sollten Transportschaden vorhanden sein, ist der Transporteur direkt bei der Anlieferung zu in-
formieren (Fotos zum Beweis erstellen).

13.3 Verpackung (Entsorgung)

Die Verpackung wird nicht zurickgenommen und ist nach den jeweils gltigen gesetzlichen
Bestimmungen sowie oOrtlichen Vorschriften zu entsorgen.

13.4 Lagerung der Packstiicke (Gerate)

) ‘ |Vor Nasse schitzen!
’ Packstticke vor Nasse schiitzen, trocken und staubfrei lagern.

Bei langerer Lagerzeit (> 6 Monate) empfehlen wir, die Gerate in Schutzverpackung (mit Tro-
ckenmittel) einzupacken.

13.5 Riuckgabe von Geraten (Reparatur/Kulanz/Garantie)
Serviceanfragen (Reparatur/Kulanz/Garantie) kénnen direkt iber folgendes Online-Formular
ausgelost werden:
https://www.huebner-giessen.com/service-support/service/

Dort finden Sie auch Kontaktdaten zu unserem Service, sowie Fragen und Antworten zur Ab-
wicklung.

Gerate, die mit radioaktiver Strahlung oder radioaktiven Stoffen in Beriihrung gekommen sind,
werden nicht zuriickgenommen.

Gerate die mit moglicherweise gesundheitsschadlichen chemischen oder biologischen Substan-
zen in Beriihrung gekommen sind, missen vor der Riicksendung dekontaminiert werden.
Eine Unbedenklichkeitsbescheinigung ist beizufiigen.

13.6 Entsorgung

Der Hersteller ist nicht zur Riicknahme verpflichtet.

Das Modul ist als Elektronik-Sonderabfall zu behandeln und entsprechend der landerspezifi-
schen Gesetze zu entsorgen.

Die drtlichen Kommunalbehdrden oder spezielle Entsorgungs-Fachbetriebe geben Auskunft zur
umweltgerechten Entsorgung.
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14 Dokumente
14.1 Mal3zeichnung

126

110

Tragschienenmontage passend fir Hutschiene
EN 50022 mit 35 mm Héhe

Rail mounting suitable for top hat rail

EN 50022 with 35 mm height

100

sonannEs 1: Status
HUBNER 2: Bus Status

D (0,
@

Status LED—__ |

PROFIBUS IN

Einbaustecker M12x1 5pol. B-codiert
panel connector M12x1 5pin. B-code

Drehcodierschalter zur Busadressierung T H
Rotary coding switch for bus addressing

Bus Status LED/ ®/

Einbaubuchse M12x1 5pol. B-codiert/' UO-SPB-1
panel jack M12x1 5pin. B-coded

Verschlusskappe
sealing cap

L6 o

PROFIBUS OUT

©
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14.2 Anschlussplan

Steckerzuordnung
connector assignment

Kabelspezifikation / Cable specification

OO

x1() ngmo
O

Datenleitung / Data cable
Kabelspezifikation: min. U,25mm2, paarig verseilt und geschirmt

Cable specification: min. O.25mm2, stranded in pairs and shielded

M12-Stecker Anschlussplan PN165-412

M12 plugs Connection diagram PN165-412

PROFIBUS / PROFIBUS

1 N.C. -

PROFIBUS_IN, griin

2 PROFIBUS, Data A
PROFIBUS_IN, green

Stift, M12x1, 5 polig 3

E 3
) Pin, M12x1, 5 pole
Pin 4 2
B-coded Y,
= 4

N.C. -

PROFIBUS_IN, rot
PROFIBUS, Data B

1 PROFIBUS_IN, red
5 N.C. -
Gewinde Schirmung
Thread Shielding

fur Terminierung

1 +5V L
for termination

PROFIBUS_OUT, griin

2 PROFIBUS, Data A
PROFIBUS OUT, green

Buchse, M12x1, 5 polig 3

Pout

Socket, M12x1, 5 pole
B-coded

3 GND

far Terminierung
for termination

4 PROFIBUS, Data B

PROFIBUS_OUT, rot
PROFIBUS_OUT, red

5 N.C. -
Gewinde Schirmung
Thread Shielding
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