Gleichstrom-Hohlwellen-
Tachometer-Dynamo

Typenreihe TDP 439 H
TDPL 439 H

Kombinationen
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Allgemeines

Diese speziell entwickelte 4 polige, permanenterregte Gleichstrom Hohl-

wellentachomaschine der Typenreihe TDP 439 H... wird in der MeB-,

Steuer- und Regeltechnik da eingesetzt, wo eine genaue drehzahlpropor-

tionale Gleichspannung verlangt wird.

Die Besonderheiten dieser Gleichstrom-Hohlwellentachomaschine sind

mechanisch:

® flache, kurze Maschine in der Bauform A 4 (ohne eigene Lagerung), in
mechanisch robuster Konstruktion,

@ drehstarre Verbindung zwischen Tachoanker und Antriebsmaschine,
speziell konzipiert fir hochdynamischen Reversierbetrieb,

® keine Kupplung, kein langer Zwischenflansch, einfacher und preislich
glnstiger Anbau an die Antriebsmaschine,

@ die Vielfalt der Antriebswellendurchmesser von © 12 bis © 30 mm,

® formschliissige Anbaubarkeit an zylindrische Wellenenden nach DIN
748 Teil 3 mit PaBfedernut,

@ kraftschliissige Anbaubarkeit an zylindrische glatte Wellenenden von
© 16, 20, 25 und 30 mm,

® die Mdglichkeit, die Antriebswelle durch die Tachomaschine hindurch-
zufilhren, so daB ein zusétzliches Wellenende bis @ 25 mm zur Ver-
fugung steht (z. B. Handkurbel),

® hohe Tachoschutzart IP 56 bei vorschriflsméBigem Anbau,

® ab Schutzart IP 55 groBer, abgedichteter Klemmkasten mit unverlier-
bar angeordneten Befestigungsschrauben,

@ einfache Wartung, leicht zugénglicher Birstenraum, Kollektorlauffliche
kann ohne Ankerdemontage (iberprift, gereinigt und aufpoliert werden,

® einfache Montage bzw. Demontage der Maschine, Statorgehéduse wird
tiber den montierten Anker geschoben.

elektrisch:

® Spannungsausfilhrungen von 10 bis 120 V bei 1000/,

@ gering gehaltene Oberwelligkeit durch hohe Lamellen/Nutenzahl,

® mit Temperaturkompensation bis +100°C - bei Bestellung angeben
(Mehrpreis).

Typenbezeichnung ZB.

Tachometer |
Dynamo
Permanenterregung

Polzahl 4 |

Lamellen- |
Nutenanzahl 39 |

Hohlwellen-Bohrung

TOP 4 39 H16 S-
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214 ©24
216 ©25 '
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Tachoanker-Antriebswellenverbindung mittels

S - Spieth-Druckhiilse (@ 16/20)

P — PaBfeder-Axialspannscheibe (O 12,14,16,19,24,25)
T - Tollok-Spannelement (@ 25)
Spannungsaustihrung pro 1000/ i

-1 10V -4 40V

-2 20V -5 S0V

-3 30V -6 60V {
bis -12 120 V

Spannung

Die listenm&Big ausgefihrten Spannungen sind in den technischen Tabellen
angegeben. ()
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KlemmenanschluB3, Polaritit —
Die AnkeranschluBenden des Tachometers sind an ein zweipoliges Klemm-
brett gefihrt. Bei Rechtslauf der Maschine (auf die Anbauseite gesehen)
besitzt die A;-Klemme positive und die Az -Klemme negative Polaritat.

Kohlebiirsten

Dimensionierung und Qualitat der verwendeten silbergraphitierten Kohle-
bursten garantieren einen langen, wartungsfreien Betrieb. Die Kohlebdrsten-
standzeit ist stark von den Umluftbedingungen und der Umfangsgeschwin-
digkeit abhingig. Sie liegt unter normalen Betriebsbedingungen bei ca.
15.000 Betriebsstunden.

Temperaturkompensation

Bedingt durch den Dauermagneten sowie durch die Erhdhung des Wick-
lung-Innenwiderstandes tritt bei einer Temperaturerhéhung ein Span-
nungsriickgang auf. In dem Temperaturbereich von 0 bis +100 °C 146t
sich der Temperaturgang des Permanentmagneten bis auf eine Toleranz
von + 0,5 %o pro 10 K kompensieren (nur nach Bestellung - Mehrpreis).

Gegeniber den im Labor festgesteliten Werten bei einer Temperaturerhdhung
von etwa 20K pro Stunde, kann in der Praxis bei unginstigen Temperatur-
verhéitnissen (groBe Temperaturschwankungen in relativ kurzer Zeit) der
Fehler auf etwa % 1%. pro 10 K ansteigen.

Oberwellen

Ein wesentliches Merkmal einer guten Tachospannung ist ein (iber einen
groBen Drehzahlbereich hinaus prozentual niedriger Oberwellengehalt.
Im allgemeinen wird der Eﬂaktivwen des gesamten Oberwellengemisches
mit einem R&hrenvoltmet 1 und auf den Gleichspannungswert
bezoqlen Dieser Wert Iiegt be| etwa 5%, bei einer Drehzahl von 100 bis
3000 "/min.

Maschinenbedingte Oberwellen sind durch die Konstruktion, elektrische
Auslegung und Ausnutzung sowie durch Fertigungsunsymmetrien ge-
geben.

Linearitit und optimaler Belastungsstrom

Die Verwendbarkeit eines Tachometer-Dynamos fir die verschiedensten
Regelaufgaben ist vom linearen Verhaltnis der Ausgangsspannung zur
Drehzahl bestimmt.

FOr den jeweiligen Maschinentyp ist der max. zuldssige Belastungsstrom in
der Tabelle angegeben, der mit Ricksicht auf den Linearitatstehler méglichst
nicht dberschritten werden solite.

Wird die Tachomaschine mit den max. Strémen beansprucht, kann der
Linearitatsfehler Werte von 5%, annehmen. Fur sehr genaue Regelaufgaben,
die im Bereich von 1,5%, Drehzahlabweichung liegen, empfiehlt es sich, den
in der Tabelle angegebenen optimalen Biirdenwiderstand als Abschlufi-
widerstand zu wédhlen.

Biirsteniibergangsspannung

Fur Gleichstrom-Tachometer-Dynamos werden hauptséchlich Silbergraphit-
Kohlebirsten mit sehr niedriger Ubergangsspannung verwendet. Der
gesamte Spannungsfall am Gleitkontakt Kohlebirsten-Kollektor ist von der
Umfangsgeschwindigkeit, von der Stromdichte unter den Blrsten, vom
Blrstendruck und dem Patinierungszustand der Blrstenlaufflache abhangig.

Isolation

Isolationsklasse B. Zusitzlicher Schutz gegen aggressive Umgebungsbedin-
gungen durch Sonderisolation (Mehrpreis).

Tachoanker-Antriebswellenverbindung
© 16 und @ 20 mit Spieth-Druckhiilse

925 mit Tollok-Spannelement

9 12, 14, 16 mit PaBfeder
19, 24, 25 (Axialspannscheibe nur nach Bestellung)
30 auf Anfrage

Die Antriebswellenverbindungselemente gehdren normal zur Lieferung.
Zuordnung siehe MaBbild.

Bauform

Die Maschine in der Bauform A 4 hat keine eigene Lagerung. Durch
direkles Aufstecken des Tachomelers auf die Antriebswelle erhalt man
eine drehstarre Verbindung. Unkontrollierte Drehschwingungen, die sonst
durch Kupplungen angeregt und verstarkt werden, entfallen. Mit 2 Zylin-
derschrauben M 5x50, die mitgeliefert werden, wird die Maschine befe-
stigt, beachte max. Anziehmoment von 200 Ncm! Siehe Montageanleitung

Schutzarten
nach DIN VDE 0530, Teil 5 (fir elektrische Maschinen).

Vollkommen geschlossen und geschitzt gegen Staubablagerungen
IP 55 gegen Strahlwasser IP 56 gegen Uberflutung

Beachte: Anbaufldche der Tachomaschine mit Dichtmasse abgedichtet!

IP 44 gegen groben Staub und Spritzwasser geschitzt, aus allen Richtun:
gen.

Anstrich, Oberflichenschutz
IP 55/IP 56: Deckanstrich hellgrau RAL 7030.
IP 44: Oberflachenschutz: verzinkt und schwarz chromatiert,

Tachomaschinen, die aggressiven Gasen und Dampfen ausgesetzt sind,
erhalten auBer der Sonderisolation einen entsprechenden Schutzanstrich,

Kombinationen siehe Rickseite



Auswahltabelle

Typenreihe TDP 439 H

HUBNER

Foto zeigt
Tacho in Schutzart IP 55

Technische Daten

Erregung permanent Oberwellenspannung U = eff = 5%o0 (von 100 bis 3000 '/min)
, Linearitatsfehler = £ 1,5%0 (von 100 bis 3000 '/min), 4+ 1% (von 10 bis 100 !/ min)
tol + 5% v
gfenr::?‘?;ﬂ:;ngs clerans reversierbar ) bei einer Leistungsentnahme von ca. 0,04 W/1000 "/in
Polaritat, KlemmenanschiuB drehrichtungsabhangig Reversierfehler + 2 9o
Polzahl 4 Isolation Klasse B
Nutenzahl 39 Temperaturgang + 0,5 %o pro 10 K kompensiertes Magnetsystem
Lamellenzahi 39 + 3,0 %o pro 10 K unkompensiertes Magnetsystem
Kohlebirsten pro Maschine 4 bei einer Leistungsentnahme von ca. 0,04 W/1000 "/min
Qualitat AG 35 Temperaturbereich bis +100°C
MaBe 3x5x10 Wicklungsprifung 2 X Umpax + 500 V, Wiederholungsprifung max. 800 V
Massentragheitsmoment ca. 2,2 kgcm? (TDPL 4 kgem?)
Gewicht ca. Maschine kompl. 2,3 kg in Schulzart IP 55/IP 56
1,2 kg in Schutzart IP 44 (TDPL 2 kg)
Vorzugsspannungen
10 und 20 V, Sonderspannungen 30, 40, 50 und 60 V (unterschiedliche Mehrpreise beachten)
Typ Nennspannung Max. Max. zul. Optimaler Anker-
bei 1000 '/ min Drehzahl Strom Biirden- widerstand
bei 1000 '/ min widerstand bei20°C
v ["eminl [mA] [kQ)] (€2
TDP 439-1 10 9000 40 25 28
TDP 439-2* 20 9000 20 10 96
TDP 439-3 30 8000 13 23 227
TDP 439-4 40 6000 10 40 361
TDP 439-5 50 5000 8 62 545
TDP 439-6* 60 4000 i 90 810
* kurzfristig lieferbar Spannungsbereich 80-120 V5. S. 6

@ -Germanischer Lloyd — Baumusterpriifung, Bescheinigungs-Nr. 96825 HH-07/87

® Schutzart: IP 56 ® Vibrationsprifung: 25-100 Hz, Beschleunigung = + 4g
® Temperatureinsatzbereich: ~25° bis +100°C (verstarkter Burstendruck)
® mit Temperaturkompensation bis +100°C ® Klima-, Kélte und Warmeprifung
@ bedingt seewasserbestandige Ausfihrung durch ® Wicklungsprafung: 2000 V
SonderguB mit Sonderimpragnier- und Farbbehandlung (Wiederholungsprifung max. 1000 V)

Ausfihrliche Unterlagen auf Anforderung.

- Eigengelagerten Hohlwellentacho

INFORMATI
FORMATION Typ TOPH 439 H

- GS Hohlwellen-Doppeltacho Q
zwei Hohlwellentachos TDP 439 in Schutzart IP 44 mit ' FHiSGONaST. AfiDan

Bohrung bis @ 30 mm
Schutzart IP 44 (IP 55)
Spannungsbereich von

entsprechenden Anbauteilen zusammengebaut (nach
HM 86 M 52593a aul Anforderung)
- GS-Tacho mit Bohrung gréBer 30 mm auf Anfrage.

- Eigengelagerte Hohlwellenkombination: 10-120 V/1000 Upm
Impulsgeber + GS-Tacho Typ FGH 4 + TDP 439 sep. Datenblatt auf
Bohrung bis o 25; Schutzart IP 55. Anforderung!




Magliste

HM 80 M 51504 — Bauform A 4 — Schutzart IP 55

Zuordnung Tachotyp-Bohrungsdurchmesser
siehe auch Typenerklarung

MONTAGEANLEITUNG
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Statorgehduse

Tachoanker-Antriebswellenverbindung
mittels: Spieth-Druckhiilse

Typ odflZ | 1 Spieth-Druckhlse
TOP 439 H 18S| 16 | 45 DSK 16.28
TOP439H20S| 20 | 50 DSK 20.32

Tachoanker-Antriebswellenverbindung
mittels: PaBfeder-Axialspannscheibe

I ey N I M~
TDP 439 H 12P 12 30137 | 4 D-515650-12 | M4 x 20
TOP 439 H 14P 14 30(163 | 5 D-51550-14 | M4 x 20
TDP 439 H 16P 16 40 | 183 | 5 | D-51550-18 |[M5x 16
TOP 439 H 18P 19 40| 218 | 6 | D-51550-19 |ME x18
TOP 439 H 24P 24 50 | 27 8 | D-51550-24 M6 x18
TOP 439 H 25P| 25 50|27 | 8| D-51550-25 MG x18

* Mikroklebestolibeschichtete Schraube
(wieder verwendbar)

axialen Sicherung
(nur nach Bestellung)

* MaB | nach DIN 6885, Bl. 3

Tachoanker-Antriebswellenverbindung

r

\ mittels: Tollok-Spannelement
; | max. @25 durchfiihrbar
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max. Tachoankerbohrung @ 30 mm auf Anfrage



Bauform A 4 — Schutzart IP 44

Vorteilhaft sind die daraus resultierenden kleineren AuBenabmessungen sowie preisliche Vorteile. Dadurch wird
ermoglicht, die Tachomaschine auch bei sehr eingeengten Platzverhéltnissen anzubauen.
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HM 81 M 51922 HM 81 M 51923

mit AnschluBkabel ca. 500 mm lang mit Kunststoff-Klemmkasten

Antriebsmaschine und Tachoanker-Antriebswellenverbindung wie auf Seite 4 beschrieben.

Schutzart IP 44 mit geschlitzten Abdeckhauben (Mehrpreis)
Einfacher Zugang zu Kohlebiirsten, wenn normale ungeschlitzte Abdeckhaube, z. B. wegen Handrad, nicht einfach
abnehmbar ist (bevorzugt eingesetzt an Aufzugsmotoren).

Durch Drehen der oberen Haube
werden jeweils 2 gegeniberliegende Birstensffnungen
frei bzw. verschlossen.

Foto ohne obere Haube

Burstenhalter

Kohleburste
AG 35 - 3x5x10 Zyl. Schraube
M3 - DIN 84

Beachte: mit Zahnscheibe

Einbaulage wie im
Foto dargestelit

untere Haube - mit 4 Offnungen n. Zeich. D-52608
Befestigungsschraube M5 x 50-DIN 912

obere Haube - mit 2 Offnungen n. Zeich. D-52608

2 Hutmuttern M4

Statorgehause
komplett

Diese Mutter nicht losen,
damit ist = neutrale Zone = eingestellt.



Typenreihe TDPL 439 - verlingerte Ausfiihrung
Spannungsbereich 80-120V/1000 Upm

Schutzart IP 44
Typ Nennspannung Max. Max. zul. Optimaler Anker-
bei 1000 '/ min Drehzahl Strom Blirden- widerstand
bei 1000 /min widerstand bei 20°C
vl [ minl [mA] (kQ) Q]
TDPL 439-8 80 3000 10 160 442
TDPL 439-10 100 2500 8 240 670
TDPL 439-12 120 2000 7 360 1000
Weitere technische Daten s. S. 3
MaBliste
Antriebsmaschine
Tacho-Hohlwellenanker Je&—— 75 »| Statorgehduse h 72 —»
-] —
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(gehort zur Lielerung)

Tachoanker-Antriebswellenverbindung
mittels: Tollok-Spannelement

Typ @d :g ! Ringspann-Tollok
TOPL439 H 25T | 25 TLK 250

max. @ 25 durchiihrbar

-
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2 Gewindebohrungen
-# M5, 12 tet

'l _min.3

65
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PaNfeder
DIN 6885, 811

ewinde -
hrung

— LK76

2 Zyl. Schrauben  / %
M5 x 65, DIN 912

HM 87 M 52690

mit Kunststoff-Klemmkasten

Tachoanker-Antriebswellenverbindung
mittels: Spieth-Druckhiilse

Typ @ ﬁﬂ; I Spieth-Druckhiilse
TDPL439 H 16S| 16 45 DSK 16.28
TOPL439 H 20S| 20 65 DSK 20.32

Tachoanker-Antriebswellenverbindung
mittels: PaBfeder-Axialspannscheibe

®88ns

w Josmp ]t o] M [
TDPL439 H 16P 16 40 | 183 | 5 D-51550-16 M5x16
TDPL439 H 18P 19 40 | 218 | B D-51550-19 MEx18
TDPL439 H 24P 24 50 | 27 8 D-51550-24 MBx 1_8_
TOPL43S H 25P 25 S0 | 27 8 D-51550-25 M6x18

Stheibe und Schroube

zur axialen

icherung

(nur nach Bestellung)

(wieder verwendbar)
* MaB t nach DIN 6885, B1. 3




Wartungs- und Bedienungsanleitung

Wartung:

Kohlebiirsten

@® Lebensdauer ca. 15.000 Stunden, jedoch stark abhangig von Umgebungsbedingungen und Drehzahl
@ Wartung nach ca. 1000 Betriebsstunden!

® Kohlebiirstenabrieb aus der Maschine blasen

® Leichtgdngigkeit priifen!

@® Beim Wechsel unbedingt auf gleiche Qualitat und Ausfiihrung achten!

Kollektor:

@® bei Verschmutzung mit sauberem Tuch reinigen

® glatte Laufflachen-Patina nicht entfernen

@ falls Riefen, mit feinkérniger Schmirgelleinwand polieren, feinst Uberdrehen (evil. nachschlitzen und entgraten).

Ol und Fett im Kollektorraum unbedingt verhindern! Olnebel, Beriihren der Kohlebirsten mit éligen Fingern verur-
sacht einen sehr starken Kohlebiirstenabrieb und filhrt durch Verschmierung des Kollektors zu LamellenschluB.

MONTAGEANLEITUNG AnbaumaBe/Genauigkeit:
2.5 _ ® Zentrierrand @ 88h6, 2,5 mm tief
[ (e ® 2 Gewinde M5, 12 tief, Lochkreis 76
J @ Mittigkeit der Welle zur Flanschzentrierung = 0,02 mm
e
I @ Rundlauf der Welle:
: Ll ] |mn3 & Radialschlag max. 0,03 mm (MeBart siehe DIN 42955)
! :D % o ® Wellenbund und Statoranlagefliche liegen auf einer Ebene
S - | Eg ® Wellenpassungsausfihrung nach MaBbild (h6, h5).
f siehe Listenmabbild Beachte: Passungsspiel vergroBert Radialschlag
5k | HM 80 M 51504 der Kollektorlaufflache.
/——I @ Axialverschiebung der Antriebswelle max. = 1,5 mm
Foto zeigt Tacho in Schutzart IP 44 A /“/ — Montage:

/ ® Anbauflichen von Ol und Fett sdubern (nicht entfetten)

® Anker auf Antriebswelle aufdriicken, eventuell mit Druck-
hiilse auf Ankerstirnflache - Stahlrand dricken.

® Nicht auf Kollektor driicken oder schlagen!

‘ i Ankerbefestigung:
Hohlwellen- []’i ® bei Spieth-Element, Spannschrauben tber Kreuz anziehen

anker - @ Klemmung des Ankers prifen
Statorgehause @ Kollektorrundlaufgenauigkeit: Radialschlag max. 0.04 mm
(eventuell mit MeBuhr prifen)

Hier mit Montage- @® Kohlebursten liegen auf der Kollektorlaufflache
Druckhuise drtcken @® Beachte: Passungsspiel vergroBert Radialschlag
. ) (besonders bei PaBfederausfiihrung)
Foko zeigh Tacho: I Scautzar: 165 @ Wickelkopf nicht mit harten und scharfkantigen Werk-
. zeugen beschadigen.

Statorbefestigung:
@® AbschluBdeckel entfernen, Statorgehduse auf Zentrierrand
driicken, Befestigungsbohrungslage beachten.

Montageanleitung: Befestigungsschrauben M5 x 50 nur
mit Drehmomentschrauber mit max. 200 Ncm anziehen!

Bruchgefahr!

® fir Schutzart IP 56 Zentrierrand mit Dichtmasse abdichten
® Die 4 Tachokohlebiirsten vorsichtig in die 4 Halter einfiihren,
Bruchgefahr!

® Kollektorlauffliche muB sauber, glatt, 6I- und fettfrei sein,

Diese Schrauben nicht 10sen,  picht mit ligen Fingern anfassen.
damit ist = neutrale Zone =

eingestellt. elektrischer AnschluB:
@ bei Rechtslauf-A1-Klemme positive,
A2-Klemme negative Polaritat
® Wicklungsprifung (Wiederholung) max. 500 V
® passendes AnschluBkabel © 7,5 - 9 mm bei IP 55
@5 -7 mm beilP 44
zur Einhaltung der Schutzart beachten.

@® AbschluBdeckel und Klemmkastendeckel montieren,
Maschine ist betriebsbereit!




Kombinationen

Bei diesen eigengelagerten Doppelmaschinen ist die vorstehend
beschriebene Tachomaschine gemeinsam mit einem Impulsgeber oder
Fliehkraftschalter auf einer Welle zusammengebaut,

(Impulsgeber + Fliehkraftschalter + Tachomaschine auf Anfrage.)

Diese vollkommen geschlossenen Maschinen sind in der Bauform B 5
mit einem freien Wellenende ausgefiihrt, sie besitzen zwei AnschluB-
kasten.

Fliehkraftschalter + Gleichstromtacho
Typ FSE 102 + TDP 439 H

Der Fliehkraftschalter Typ FSE 102

ist ein drehzahlabhangiges elektromechanisches Schaltgerét, welches bei
einer bestimmten vorgegebenen Schaltdrehzahl einen Kontakt auslést,

FSE 102

Der Kollektor- und Birstenraum der GS-Tacho ist von hinten leicht
zugéanglich.

Die Flansch-AnbaumagBe sind identisch mit folgenden Einzelgeriten
in der Bauform B 5: GS-Tacho TDP 0,7/8; Fliehkraftschalter FSE 102
und Impulsgeber FG 4,

Technische Daten
— Schaltdrehzahlbereich zwischen 600 bis 4000 "/min.

— Schaltdrehzahl wird im Werk fest eingestelit ist nachtrédglich nicht
mehr verénderbar.

Separates FSE 102-Datenblatt auf Anforderung.

TDP 439
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HM 80 M 51536 — Bauform B 5 -

Impulsgeber + Gleichstromtacho
Typ FG 4 + TDP 439 H

Der Impulsgeber Typ FG 4

in robuster Ausfahrung fir sehr extreme Umgebungs- und Einsatz-
bedingungen, hohe Storsicherheit und lange Lebensdauer. Seine Auf-
gabe ist es, eine der Wellendrehzah! proportionale Frequenz und wei-
tere Digitalsignale zu erzeugen.

Technische Daten

Ausgénge bis 5000 direkte symmetrische Rechteckimpulse
per Umdrehung
Versorgung Spannungsbereich 12-30 V

Schutzart/AnschluB IP 55: 15poliger Industriestecker
IP 55 oder IP 56: Klemmkasten - 12pol. Klemmleiste

90° Spur, Gegentakt, Nullimpuls usw.
sind ausfiihrbar

Separate FG4 Liste auf Anforderung.

Zusatzoptionen

TOP439
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HM 80 M 51537 - Bauform B 5
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Anderungen vorbehalten!



