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1 Verwendung der Installationshinweise

Diese Anleitung gibt praktische Hinweise zur Planung und Installation einer U-ONE®-
(SAFETY)-LWL-Anwendung. Sie ist vor Beginn aller Arbeiten sorgfaltig durchzulesen und
zu beachten.

Zusatzlich sind die Betriebsanleitungen des U-ONE-Basisgeréts und der U-ONE-
Funktionsmodule zu beachten.

2 Planung einer Anwendung

2.1 Betriebsbedingungen

Das U-ONE-System dient der sicheren Uberwachung und Steuerung von
Betriebszustanden. Fir einen stérungsfreien Betrieb ist die Einhaltung der zulassigen
Arbeitsbereiche wichtig. Dies betrifft mechanische Anbautoleranzen und
Umgebungsbedingungen. Medien, Arbeitstemperatur, Vibration, Schock,
Stromversorgung und elektromagnetische Emissionen von Fremdsystemen missen die
spezifizierten Grenzwerte gemal Betriebsanleitung einhalten. Ansonsten schalten interne
Diagnosen das System gezielt in den sicheren Zustand.

2.2 Elektromagnetische Vertraglichkeit

In Umgebungen mit hohen Antriebsleistungen kénnen Fremdsysteme hohe
elektromagnetische Emissionen erzeugen. Eine Beeintrachtigung des U-ONE-Betriebs
wird unter Einhaltung des folgenden Leitfadens vermieden:

+ Eine unterbrechungsfreie, niederohmige Maschinenerdung, tber alle Teile einer
Anlage hinweg, ist sicherzustellen. Auf elektrisch gut kontaktierende Verbindungen ist
zu achten. Mangelhafte Leitfahigkeit kann bspw. durch Lacke, Schmiermittel,
Korrosion o. a. verursacht werden. In der Praxis sind fiir niederohmige
Maschinenerdungen grof3e Leitungsquerschnitte erforderlich.

* Zu Aktoren mit hoher Energiedichte, wie zum Beispiel Schutze, Umrichter, Motoren,
Magnetventile und Bremsen, sind grof3ziigige Montageabsténde einzuhalten.

» Schirmung von Leitungen muissen fachgerecht ausgefiihrt werden, zum Beispiel
zwischen Umrichter und Motor. Bitte beachten Sie die Herstellervorgaben.

* Induktivitdten von Relais, Schitzen, Magnetventilen oder Bremsen sollen mit
Entstorgliedern beschaltet werden. Zur Vermeidung von leitungsgebundenen
Storeinkopplungen ist dies erforderlich fir Relais oder Schiitze, welche direkt mit den
Ein- oder Ausgangen (I0) der U-ONE-Funktionsmodule verschaltet werden. Zur
Verhinderung einer Stéreinkopplung tber den Luftweg gilt dies dartber hinaus fur alle
Induktivitaten im Nahfeld der U-ONE-Installation einschlie3lich angeschalteter
Peripherie. Entstorglieder missen direkt mit der Spule verbunden werden: RC-
Elemente oder Varistoren fur den Betrieb mit Wechselstom (AC) und Freilaufdioden
oder Varistoren fiur den Betrieb mit Gleichstrom (DC), wobei Freilaufdioden zu
bevorzugen sind.

» Das U-ONE-System wird mit einer Kleinspannung von bis zu 30 V betrieben. Zur
Vermeidung einer Storeinkopplung tber den Luftweg ist es wichtig, Kabelwege mit
ausreichendem Abstand zu Energieleitungen gemaf der nachfolgenden Grafik zu
planen. Dieses allgemeingultige Schema ist fir alle Verbindungen innerhalb und
aulBerhalb von Schaltschranken anzuwenden.

UO-Installationsanleitung-Elektronik-de_R2
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Abbildung 1: Schema zur Planung von Kabelwegen

2.3 Gleichstromverteilung
Im typischen Anwendungsfall werden ein oder mehrere U-ONE-Systeme aus einem
Netzteil gespeist. Durch den Anschluss von mehreren Basisgeraten und mehreren U-
ONE-Modulgruppen, einschlieBlich angeschalteter Peripherie, kann das Netz zur
Gleichstromverteilung - innerhalb und aulR3erhalb von Schaltschranken - erhebliche
Leitungslangen umfassen. Dieses Netz vergrof3ert sich, wenn dasselbe Netzteil weitere
Fremdsysteme speist. Fir eine storungsfreie Gleichstromverteilung wird die Einhaltung
des nachfolgend beschriebenen Leitfadens empfohlen.

2.3.1 Separates Netzteil
Zur Entkopplung gegen Fremdsysteme wird fiir die Funktionsgruppen U-ONE
einschlieBlich deren Peripherie die Verwendung eines separaten Netzteils empfohlen. Ein
geeignetes Netzteil vom Typ ,MEAN WELL NDR-120-24" ist als Zubehor bei Johannes
Hubner Fabrik elektrischer Maschinen GmbH erhaéltlich ist.

2.3.2 Sternférmige Verteilung
Zur Minimierung von Stdéreinflissen soll jede U-ONE-Funktionsgruppe sternférmig und
durch symmetrische Leitungsfiihrung des Hin- und Ruckleiters (als ,twisted pair* oder als
Kabel) mit dem Netzteil verbunden werden.
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Abbildung 2: Prinzip der Gleichstromverteilung fir mehr als ein U-ONE-System

Power Supply
(PELV)

+24VDC ‘

K3
Il

K4
Il

K1
Il

———[ P +24VDC

1

C—/L-
P

"
=3
—"

— N ov
— UO-s5CU UO-SPN-1
[ 1PE ov U U
oV 88 B BY ¥T BQ 3
1 PE PE 1
S | p p B
(] = = o= ooy
= =3ae =ae =T =L o =
= no no w o w o oo

KS‘ ISIj‘KG‘ |sm K?‘ |sm KS‘ |sm
! ! ! |

| | | |
K1‘ I|Sm KQ‘ I|S|j‘l(3‘ I|S|j‘ Kd‘ I|Sm

Abbildung 3: Anwendungsbeispiel fur Relais und Kontakte in der U-ONE-Peripherie.
IS = Interference Suppressor (Entstorglied)

2.3.3 Vereinfachte Verteilung durch ETM-2-Module (optional)
Das ETM-2 ist ein Zusatzmodul zur Vereinfachung der Schaltschrankverdrahtung. Es
beinhaltet zusatzliche Anschlussklemmen fiir Basisgerét und Peripherie.
Um auf einer Kabelstrecke eingekoppelte Stérungen nicht ungedampft auf andere
Kabelstrecken der Gleichstromverteilung wirken zu lassen, sind in die Versorgungszweige
zusatzliche Filter eingebaut.
Eine Verwendung des ETM-2 ist insbesondere fir Installationen mit mehreren U-ONE-
Systemen vorteilhaft, sowie fiir Umgebungen mit besonders starker elektromagnetischer

Storbelastung.

_ UO-Installationsanleitung-Elektronik-de_R2
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Abbildung 4: Prinzip der Gleichstromverteilung mit optionalem ETM-2-Modul

2.3.4 Abgesetztes Netzteil fir Basisgerat in grof3er Distanz

Typischerweise wird fur Anwendungen ein Netzteil zur Versorgung aller U-ONE-
Funktionsgruppen einschlie3lich der Basisgerate vorgesehen. Fir Leitungswege von
mehr als 30 Meter Lange (Richtwert) oder bei Verlegerouten parallel zu Energiekabeln mit
hoher elektromagnetischer Emission wird ein abgesetztes Netzteil empfohlen, welches in
raumlicher Nahe eines Basisgerats angeordnet wird.

2.4 Anforderungen an die Verkabelung

2.4.1 Versorgungskabel fir Basisgerat
Zum elektrischen Anschluss des Basisgerats USL(H) 42 ist ein geschirmtes
Anschlusskabel gemaf folgender Spezifikation zu verwenden:
AuRendurchmesser des Kabels: 10,5-7,0 mm
Aderquerschnitt: 0,75 mm2

Schirm: Geflecht aus verzinnten Kupferdrahten,
Bedeckung 85% oder mehr

Die folgenden Kabeleigenschaften sind anwendungsbezogen zu wéahlen:

e UV-Bestandigkeit bei Outdoor

¢ Medienbestandigkeit

o Beweglichkeit fur Verfahrwege (zum Beispiel flr Schleppketten)

e Temperaturbereich
Fir typische Outdoor-Anwendungen kann zum Beispiel das Kabel vom Typ LAPP
OLFLEX CLASSIC 110 CY BK 2X0,75 verwendet werden, welches als Zubehor bei
Johannes Hubner Fabrik elektrischer Maschinen GmbH erhaltlich ist. Es eignet sich fur

feste Installationen ohne Kabelbewegung. Temperaturbereich -40°C bis +80°C. Ist UV-
und olbestandig.
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2.4.2 Inkrementalausgang und Stromausgang

Fur den Inkrementalausgang und den Stromausgang der UO-SCU sind sowohl innerhalb
als auBerhalb eines Schaltschranks geschirmte Kabel gemé&nR folgender Spezifikation zu
verwenden:

Aderquerschnitt: 0,25 mm2
Kabelaufbau: Paarverseilung 2x2
Schirm: Geflecht aus verzinnten Kupferdrahten,

Bedeckung 85% oder mehr

Die folgenden Kabeleigenschaften sind anwendungsbezogen zu wahlen:

¢ UV-Bestandigkeit bei Outdoor

¢ Medienbestandigkeit

o Beweglichkeit fur Verfahrwege (zum Beispiel flr Schleppketten)

e Temperaturbereich
Fur typische Indoor-Anwendungen kann zum Beispiel das Kabel vom Typ LAPP
UNITRONIC LiYCY (TP) 2x2x0,25 verwendet werden. Es eignet sich fur feste

Installationen ohne Kabelbewegung. Temperaturbereich -40°C bis +80°C. Ist nicht
Olbestandig und nicht UV-bestandig.

2.4.3 Signal- und Schaltleitungen auR3erhalb von Schaltschranken

Fur Signal- und Schaltleitungen der U-ONE-Installation, welche zwischen oder auRerhalb
von Schaltschranken verlegt werden, sind ebenfalls geschirmte Kabel gemalf? folgender
Spezifikation zu verwenden:

Aderquerschnitt: 0,25 mm2
Schirm: Geflecht aus verzinnten Kupferdrahten,
Bedeckung 85% oder mehr
Die folgenden Kabeleigenschaften sind anwendungsbezogen zu wahlen:
¢ Aderanzahl nach Bedarf
e UV-Bestandigkeit bei Outdoor
¢ Medienbestandigkeit
o Beweglichkeit fiir Verfahrwege (zum Beispiel flr Schleppketten)
e Temperaturbereich

Far typische Indoor-Anwendungen mit 4 Signalleitungen kann zum Beispiel das Kabel
vom Typ LAPP UNITRONIC LiYCY 4x0,25 verwendet werden. Es eignet sich flr feste
Installationen ohne Kabelbewegung. Temperaturbereich -40°C bis +80°C. Ist nicht
Olbestéandig und nicht UV-besténdig.

2.4.4 Erdungsband fur das Basisgerét

Zur Erdung des Basisgerdts ist ein flaches Erdungsband, bestehend aus Feinlitze mit
einem Mindestquerschnitt von 6 mm?, zu verwenden. Neuere U-ONE Basisgerate
USL(H) 42 werden mit vormontiertem Erdungsband ausgeliefert. Ein geeignetes
Erdungsband ist als Zubehor bei Johannes Hibner Fabrik elektrischer Maschinen GmbH
erhaltlich. Die Funktion der Erdung ist Schirmung gegen hochfrequente Storsignale. Eine
grin-gelbe Kennzeichnung ist nicht erforderlich, da es sich um keine Schutzerdung
handelt.

_ UO-Installationsanleitung-Elektronik-de_R2
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Abbildung 5: Fest angeschlossenes Erdungsband am Basisgerat USL 42

2.4.5 Erdungspunkt fir das Basisgerat

Zur Erdung des Basisgerats USL(H) 42 ist das angeschlossene Erdungsband dauerhaft
und unlésbar an einen gut gewahlten, nahe gelegenen Erdungspunkt anzuschliel3en,
idealerweise an der Hauptstruktur der Anlage. Der Erdungspunkt muss metallisch blank,
frei von Farbe, nicht-leitender Oberflachenveredelung, Fett, Ol und Korrosion sein. Der
Erdungspunkt muss gegen langfristige Korrosion geschitzt sein, zum Beispiel durch
Montage an einem trockenen Ort. Das benotigte Montagematerial liegt dem Basisgerat
bei.

Geeignete Erdungspunkte werden idealerweise bereits in der Planungsphase festgelegt.

2.4.6 LWL-Kabel
Geeignet sind LWL-Kabel mit den folgenden Spezifikationen:
* 50/125 pm oder 62,5/125 pm
* ST-Steckverbinder

Fur Outdoor-Anwendungen sind industrielle FO-Kabel mit schiitzender Ummantelung zu
verwenden: Typ LAPP HITRONIC® TORSION Multimode 50/125 ym oder 62,5/125 pm
oder &quivalent. Wir empfehlen den Typ auch fur Indoor-Anwendungen.

2.4.7 PROFINET- und PROFIBUS-Kabel

Es sind original PROFINET- oder PROFIBUS-Kabel mit fest angeschlossenen und
geschirmten Steckern oder Buchsen zu verwenden, zum Beispiel: SIEMENS 6XV1840-
2Axxx (PROFINET) oder 6XV1830-0Exxx (PROFIBUS).

2.4.8 USB-Kabel

Das U-ONE®-(SAFETY)-LWL-System wird tiber den USB-Anschluss des UO-SCU
Moduls konfiguriert.

Nach abgeschlossener Konfiguration ist das mitgelieferte USB-Kabel abzuziehen. Ein
dauerhaft am UO-SCU Modul befestigtes USB-Kabel kann im laufenden Betrieb
maoglicherweise zu elektromagnetischen Stérungen des U-ONE®-(SAFETY)-LWL-
Systems fihren.
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2.5 Organisation des Schaltschranks

2.5.1 Aufteilung des Bauraums

Generell bewahren sich in der Schaltschrankverdrahtung kurze Verbindungen. Am
leichtesten gelingt dies durch eine raumliche Gruppierung von U-ONE-Funktionsmodulen,
Netzteil und Peripherie, ggf. auch unter Berticksichtigung kurzer Verbindungswege zu
einer SPS.

Das Schema zur Planung von Kabelwegen (siehe Abbildung 1) ist auch im Schaltschrank
Zu beachten, zum Beispiel durch eine Festlegung der Verdrahtungsroute fur
Kleinspannungen abseits von Verbindungen héherer Spannung.

Zwischen den U-ONE-Funktionsgruppen und Systemen mit erhéhter elektromagnetischer
Emission, zum Beispiel Funksender oder schwer zu entstérende Komponenten, ist
ausreichender Abstand zu halten.

2.5.2 Anschlussklemmen zur Auflage von Kabelschirmen

Zur Auflage der Kabelschirmung im Schaltschrank sind Schirmanschlussklemmen zu
verwenden, die auch als Zubehor bei Johannes Hiubner Fabrik elektrischer Maschinen
GmbH erhaltlich sind. Kabelschirme sind stets an beiden Kabelenden anzuschliel3en.

Abbildung 6: Kabelanschlussklemmen fiir Schaltschrankmontage

UO-Installationsanleitung-Elektronik-de_R2
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3 Fachgerechte Ausfiihrung der Installation

3.1 Anschluss des Basisgerats

3.1.1 Anschluss der Stromversorgung

Der Klemmkasten des Basisgerats besitzt zwei Offnungen zur Einfiihrung von Kabeln. Fir
die Einflhrung der Spannungsversorgung gilt: Der Schirm des Kabels muss korrekt mit
der mitgelieferten EMV-Kabelverschraubung kontaktiert werden.

Abbildung 7: Original EMV-Kabelverschraubung am USL(H) 42 Basisgerat
Die Adern sind vor Anschluss mit Aderendhiilsen zu versehen.

Es kommen zwei unterschiedliche Bauarten der Kabelverschraubung zum Einsatz.

3.1.2 Kabellange

Der Kabelschirm sollte eine La&nge von mind. 5 mm besitzen, damit die
Schirmkontaktierung korrekt aufgelegt werden kann. Es sollte auf3erdem auf eine
ausreichende Lange der einzelnen Adern geachtet werden, damit sich diese im
Klemmkasten korrekt verlegen lassen.

>250 mm >5 mm

Abbildung 8: Kabellangen
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3.1.3 Schirmkontaktierung bei EMV-Kabelverschraubung mit Konus

Abbildung 9: Kabelverschraubung mit Konus

Der Schirm wird auf dem Konus aufgelegt. Dazu ist an dieser Stelle die Isolierung zu
entfernen. Die Schirmung muss in diesem Bereich intakt bleiben und darf nicht beschadigt
werden.

3.1.4 Schirmkontaktierung bei EMV-Kabelverschraubung mit Klemmung

Abbildung 10: Kabelverschraubung mit Klemmung

Bei der Schirmkontaktierung mit Klemmung wird das Ende der Schirmung zwischen den
beiden Klemmelementen (Konuspaar) eingeklemmt. Es ist auf eine gute Kontaktierung
von Schirmung und Klemmelementen und auf festen Sitz zu achten.

3.1.5 Anschluss des LWL-Kabels

Das LWL-Kabel wird Uber die zweite Kabelverschraubung in den Klemmkasten des
Basisgerats eingefuhrt und dort mit einem ST-Stecker am LWL-Ausgang verbunden. Fur
die LWL-Kabelverschraubung sind dem Basisgerat mehrere geschlitzte Dichteinsatze fir
unterschiedliche Kabeldurchmesser beigefligt. Der Aulienmantel des LWL-Kabels muss
fest im Dichteinsatz der Kabelverschraubung sitzen.

Im Klemmkasten ist das LWL-Kabel ohne Aul3enmantel und zur Vermeidung von
Zugkréaften knickfrei in einer Schleife zu legen.

Abbildung 11: LWL-Kabel und Versorgungskabel im Klemmkasten des Basisgerats
USL(H) 42

UO-Installationsanleitung-Elektronik-de_R2
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3.1.6 Erdung

Das Erdungsband soll vom Basisgerat USL(H) 42 mit der kurzmdglichsten L&nge mit dem
Erdungspunkt verbunden werden. Hierzu muss das Erdungsband ggf. gektirzt werden.
Ein im Lieferumfang enthaltener Kabelschuh ist mittels Quetschung an das Kabelende zu
montieren.

Abbildung 12: Anschluss des Erdungsbands an einen Erdungspunkt

3.1.7 Abdeckkappe fir Klemmkasten

Im Klemmkasten neuerer U-ONE Basisgerate USL(H) 42 befindet sich eine Abdeckkappe
fur einen erhdhten Schutz vor elektromagnetischen Storeinflissen. Fir dltere Basisgerate
ist diese als separat zu bestellendes Zubehdr bei Johannes Hiubner Fabrik elektrischer
Maschinen GmbH erhéltlich.

3.2 Schaltschrankmontage

3.2.1 Reihenfolge der Module
Bei der Montage sind folgende Punkte zu beachten:

e Das Controller-Modul UO-SCU bzw. UO-ECU ist auf der linken Seite als erstes Modul
zu montieren (rot markiert).

e Kommunikationsmodule (UO-EPB, UO-SPB, UO-SPN, UO-EPN) sind auf der rechten
Seite als letzte Module zu montieren (blau markiert).

e Bei Verwendung eines UO-ETM-2 Moduls ist dieses linksaufR3en zu platzieren.
¢ Die Reihenfolge der Gibrigen Module kann frei gewahlt werden.
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Abbildung 13: Montagereihenfolge der U-ONE-Module
Rot: Controller-Modul. Blau: Kommunikationsmodul

Abbildung 14: Montagereihenfolge bei Verwendung eines UO-ETM-2-Moduls
Rot: UO-ETM-2-Modul. Blau: Kommunikationsmodul.

UO-Installationsanleitung-Elektronik-de_R2
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3.2.2 Montage auf der Hutschiene
1. Busverbinder auf der Hutschiene montieren. Zum Einrasten darauf achten, dass die
einzelnen Busverbinder erst einseitig eingehangt werden. Die gegentberliegende

Seite wird dann mit Druck eingerastet.
Wenn die Enden der Hutschiene frei zugéanglich sind, kdénnen Verbinder auch seitlich

eingeschoben werden.

F —

2. Die Busverbinder seitlich ineinanderstecken und dadurch verbinden.

3. Module einzeln montieren. Diese werden dazu von oben auf der Hutschiene
aufgesetzt und anschlieRend eingeschwenkt. Es ist darauf zu achten, dass die Module

einrasten.

4. Bei Bedarf Endhalter montieren (siehe Kapitel 3.2.4).
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3.2.3 Demontage
1. Die Kabel an den Klemmleisten mussen nicht einzeln geltst werden, da die Klemm-

leisten mitsamt der Kabel abgezogen werden kénnen. Das Abziehen wird durch Zuhil-
fenahme eines Schraubendrehers als Hebel erleichtert. Dies erleichtert die Montage

eines Austauschgerats.

2. Zuerst werden die einzelnen Module demontiert. Um die Fixierung an der Hutschiene
zu lésen, muss die Sicherung nach unten gezogen werden. Dazu wird von unten z.B.

ein Schraubendreher verwendet.

3. Das Modul kann dann ausgeschwenkt werden.
Die Busversbinder kénnen seitlich von der Hutschiene heruntergeschoben werden. Ist
dies nicht moglich, hilft auch hier ein Schraubendreher, um diese von der Hutschiene

abzuheben.

UO-Installationsanleitung-Elektronik-de_R2
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3.2.4 Schutz bei Vibration

Ist im Betrieb mit Vibrationen zu rechnen, kénnen die Module mit den im Lieferumfang der
UO-SCU enthaltenen Endhaltern (rot markiert) gesichert werden. Diese werden links
neben der UO-SCU und rechts neben dem letzten Funktionsmodul des Systems montiert.

UO-SCU-G | UO-SGS-R UO-SPB-1

gpsaliidg)i

Figure 15: Befestigung der U-ONE-Funktionsmodule mit Endhaltern
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3.2.5 Anschluss der Kabelschirme

Zum Anschluss der Kabelschirme sind zunéchst die Schirmklemmen im Schaltschrank zu
montieren. Nach Entfernen der Kabelummantelung sind die Kabelschirme flachig Gber die
Klemmen an die Maschinenerdung anzuschlie3en. Auf festen Sitz aller
Schraubverbindungen ist achten.

Kabelschirme sind stets an beiden Kabelenden anzuschlief3en.

Ll wmow
Abbildung 15: Kabelanschlussklemmen fiir Schaltschrankmontage

4 Qualitatskontrolle der Installation
Fur die Prifung einer erfolgen Installation steht die Vorlage U-ONE Inspection Report zur
Verfligung. Der Inspection Report beinhaltet eine Liste von Prifpunkten.

Das U-ONE-System erfasst zudem Diagnosemeldungen. Es besteht die Mdglichkeit, den
Diagnosespeicher durch den Service der Johannes Hubner Fabrik elektrischer Maschinen
GmbH evaluieren zu lassen. Bitte folgen Sie hierzu den Anweisungen in der U-ONE
Anwendungssoftware. Die Datenversendendung erfolgt weitgehend automatisch.




